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Aritmética na sala de aula
A Matematica dos anos iniciais

Este material foi elaborado a partir dos resultados do projeto de pesquisa
“Formacéao continuada de professores que ensinam matematica e seu impacto
na aprendizagem dos alunos”, financiado pela Fapesp por meio do Programa
de Melhoria do Ensino Publico. O projeto, idealizado e coordenado pelo Prof.
Dr. Marcelo Firer (IMECC-Unicamp) em parceria com a Profa. Dra. Rita Santos
Guimaraes (IME-USP), surgiu da preocupacdo com as dificuldades
identificadas na formagcao de professores que ensinam matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental.

Alguns objetivos do projeto de pesquisa:

e Desenvolver com os professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, participantes do projeto de pesquisa, uma formagao que
aprofunde seus conhecimentos em aritmética, fortalecendo sua pratica
em sala de aula.

e Produzir material que aborde os conceitos matematicos e as
estratégias pedagodgicas relacionadas a aritmética, destinados a
formadores multiplicadores, com o objetivo de subsidiar o
desenvolvimento de formacgdes para professores.

e Promover a melhoria da aprendizagem em aritmética dos estudantes
cujos professores participaram da formacgao.

Na fase inicial do projeto, em 2023 e 2024, os pesquisadores atuaram
diretamente em uma escola publica parceira. Semanalmente, acompanharam
professoras e alunos durante as aulas de matematica e, posteriormente, se
reuniram para estudar aritmética e refletir sobre as praticas desenvolvidas em
sala de aula.

A segunda fase ocorreu no ano de 2025, na Unicamp, com 42
professoras e 42 coordenadoras de escolas de anos iniciais do ensino
fundamental da Rede Estadual de Ensino de S&o Paulo (Campinas/Leste),
durante seis encontros em que foram trabalhadas estratégias pedagodgicas,
discussbes sobre o conhecimento matematico necessario para o ensino e a
adaptacao de praticas de sala de aula para contextos variados.

Este material apresenta, portanto, o conteudo e as estratégias

desenvolvidas ao longo do projeto, oferecendo subsidios para a formacgéo
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continuada de professores que ensinam matematica, com foco na melhoria da

aprendizagem dos alunos.

Neste material, vocé encontrara legendas coloridas, conforme descritas

abaixo:

Ideias principais: principais ideias e objetivos de aprendizagem da
unidade. Diferentemente das introdugdes, este material ndo precisa ser
discutido como tal com os professores.

Objetivo: No inicio de cada secdo, descrever de modo sucinto os
objetivos de aprendizagem para os professores. Para estes objetivos
serem atingidos, as ideias principais precisam ser bem esclarecidas.
Introdugao: consideragdes gerais sobre os conteudos que serdo
abordados no inicio de cada bloco de slides. Podem ser percebidos e
apreendidos pelos professores a partir de suas experiéncias, e portanto
€ bom compartilhar essas ideias com eles em uma conversa inicial.
Sementes para o futuro: sugestbes e reflexdes que introduzem
conceitos e ideias que serdo importantes para os alunos em séries
futuras, preparando a base para aprendizagens posteriores.

Recursos didaticos: indicacbes de materiais, atividades e objetos
manipulaveis que podem ser utilizados em sala de aula para apoiar a
aprendizagem.

Imprimir: materiais que devem ser impressos e levados para serem
utilizados durante as formagdes.

Para saber mais: Leituras complementares para enriquecer o professor
e o formador.

Conversas matematicas: orientacoes sobre como conduzir discussoes
com os alunos, incluindo estratégias para fazer a ponte entre os termos
utilizados por eles e a terminologia matematica mais formal.

Perguntas disparadoras: perguntas para o formador fazer as
professoras, estimulando a reflexdo, a analise de praticas pedagdgicas e
o debate entre os participantes durante a formacéo.

IMPORERIEE pontos importantes que podem gerar incompreensdes e,

portanto, merecem atengao ao serem conversados.



CONTAGEM

Ideias principais

1.

O Principio Fundamental da Contagem esta ligado ao processo de estabelecer
correspondéncia entre numeros e objetos, garantindo que cada objeto seja contado e
seja contado uma unica vez.

2. Antes da contagem, é fundamental propor atividades que envolvam a comparagao de

3.

5.

grandezas e atributos, utilizando nogbes como “mais alto/mais baixo”, “maior/menor”,
“‘mais pesado/mais leve”, “mais grosso/mais fino” etc. Essas comparacdes desenvolvem
ideias de ordem e quantidade que servirdo de base para a contagem.

A contagem ¢é uma habilidade central porque fundamenta a compreensao da
cardinalidade dos numeros e prepara o estudante para lidar com as operagdes de
adicao e subtracao.

. O desenvolvimento da contagem segue uma trajetoria progressiva, mas néo linear, que

deve ser acompanhada pelo professor. As principais etapas sao:

1. Pré-contador — conhece palavras numéricas, mas nao fixa a ordem.

2. Recitador — recita a sequéncia numérica corretamente, mas nao aplica a
contagem de obijetos.
Correspondente — conta objetos, identificando quais ja foram contados.
Contador — responde a pergunta “Quantos?” sem precisar recontar.
Produtor — cria grupos com uma quantidade dada de objetos.
Contador e produtor — organiza grupos com quantidades iguais.
Contador para tras — conta regressivamente de 1 em 1, habilidade crucial
para a subtracdo.

8. Contador a partir de qualquer numero — identifica antecessor e sucessor de

qualquer numero.

9. Contador aos pulos —contade2em2,5em5e 10 em 10.
Os significados e usos da contagem devem ser trabalhados de forma recorrente, de
modo a fortalecer a fluéncia numérica e a flexibilidade no raciocinio.
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OBJETIVO: Apresentar e exemplificar o conceito de
prontiddo para a aritmética e descrever as principais
e etapas da trajetoria de aprendizagem da contagem,
fornecendo aos cursistas o conhecimento necessario
para identificar e auxiliar seus alunos a progredir entre
essas fases.

Contagem

1.1

Introdugao: Prontidao para aritmética

Antes da contagen: Podemos falar em prontidao para a aritmética da
mesma forma que falamos em prontiddo para a
st f A Eatica alfabetizacdo. Em ambos os casos, trata-se de um

conjunto de experiéncias que antecedem o contato formal
e estruturado com letras ou numeros e que preparam a
crianga para atribuir sentido ao que sera aprendido
posteriormente.

Na  alfabetizacdo, a prontiddo envolve o
desenvolvimento da coordenacgao motora, o]
reconhecimento das letras, a consciéncia fonologica e as
brincadeiras com a linguagem oral e escrita, que
permitem a crianga compreender que a escrita representa
a fala e comunica significados. Esse percurso se da de
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https://docs.google.com/presentation/d/1XTatQvdHpeyVMXIyrV4cSN7R9icKAoS2OGdPCk-1mvU/edit?usp=drive_link

forma progressiva: inicialmente, a crianga reconhece
letras e associa sons aos simbolos; em seguida, utiliza
letras para representar palavras; passa a ler e escrever
com apoio do professor; até alcancar uma escrita mais
autébnoma, coerente e funcional em situacdes reais de
comunicagao.

De maneira semelhante, a prontidao para a aritmética
se manifesta nas experiéncias que antecedem o uso dos
numeros e das operagdes, nas situagcbes em que a
crianga compara grandezas, organiza colegoes,
reconhece padrdes, explora nogdes espaciais e participa
de jogos de contagem.

Antes mesmo de lidar com os numeros, € fundamental
que as criangas vivenciem conceitos como “‘em
cima/embaixo”, “maior/menor”, “mais pesado/mais leve”,
“mais alto/mais baixo”, “mais grosso/mais fino”, além de
atividades de ordenar, classificar e organizar objetos.
Essas experiéncias induzem a ideia de comparacao,
que servira como base para compreender relagdes
numeéricas.

Da mesma forma que ndo se espera que uma crianga
aprenda a ler sem antes ter contato com histérias e
brincar com a linguagem, também nao se deve esperar
que ela aprenda operagbes matematicas sem antes
vivenciar experiéncias que déem sentido aos numeros. A
prontiddo para a aritmética, portanto, garante as bases
para que conceitos matematicos mais complexos sejam
construidos de forma significativa.

Considerando criangas que estdo iniciando a
aprendizagem dos numeros, no inicio dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, € importante que o professor
comece pelo trabalho com a comparagao de grandezas e
atributos dos objetos planejando atividades que envolvam
tanto a manipulagdo de materiais concretos, como
tampinhas de garrafas, botdes, palitos de sorvete, fichas
coloridas ou brinquedos, quanto a utilizacdo de desenhos
e registros graficos. Iniciar com o concreto e ir
introduzindo as representagcbes com imagens ajuda a
crianca a se desenvolver.

IMPOMARE] Esta primeira unidade, de trajetorias para
contagem, aborda conteudos e conceitos que sao muito
préximos das vivéncias profissionais das professoras (e
de pessoas responsaveis de criangas). Na nossa
experiéncia, este é um momento importante para
engaja-las. Sempre que tiver oportunidade, incentive a
participacao dos cursistas!

Para saber mais:
https://www.horizoneducationcenters.org/blog/math-readin
[SN]



https://www.horizoneducationcenters.org/blog/math-readiness
https://www.horizoneducationcenters.org/blog/math-readiness

O texto aborda a prontiddo matematica como o desenvolvimento,
desde a infancia, de habilidades basicas como comparagéo,
contagem, reconhecimento de numeros e padrbes, construidas por
meio de experiéncias ludicas e do cotidiano, que preparam a crianga
para a aprendizagem formal da Matematica.

1.2

Antes da contagem:

Comparagac de grandezas e

Comparacao de grandezas e

Antes da contagem

As criancas nessa etapa do desenvolvimento ainda
nao sabem contar, por isso, as situacbes propostas
devem privilegiar perguntas que envolvam noc¢des de
tamanho, altura, peso e posi¢ao, por exemplo: “maior ou
menor”, “mais alto ou mais baixo”, “em cima ou embaixo”,
“a direita ou a esquerda”, sem a necessidade de recorrer
a contagens ou respostas numeéricas. Esse tipo de
questionamento favorece a exploragdo de relagdes e
comparagoes, constituindo um aspecto central da
prontidao para a aritmética.

Perguntas cujas respostas sdo numeros exigem da
crianga o dominio prévio da contagem e, em geral,
iniciam-se com expressdes como “Quantos?” ou
“‘Quantas?”. Ja as perguntas de comparagdo né&o
demandam respostas numéricas e, por isso, mostram-se
mais adequadas nesse momento, pois permitem a
crianga observar, argumentar e estabelecer relagdes
entre objetos e situagdes, contribuindo de forma mais
consistente para o desenvolvimento da prontidao para a
aritmética.

Sugerimos que, em cada um dos slides a seguir, o
formador proponha a seguinte reflexdo aos cursistas:

Pergunta disparadora:
“Quais as possiveis perguntas que podem ser feitas as
criancgas para que elas comparem as figuras
apresentadas nos slides?”

Junto aos cursistas pensar no objetivo de cada
atividade a partir da pergunta disparadora.

Possiveis respostas:

TN Atividade das torres:

- Qual o mais alto/mais baixo?

- Qual tem mais janelinhas?

- Qual é o menos alto/menos baixo?

A segunda pergunta pode ser respondida comparando
numeros, mas nao € necessario saber contar para
perceber que a torre cinza tem mais janelas que a
branca. Esta capacidade de perceber e comparar
pequenas quantidades é partilhada inclusive por diversos
animais, que nao tem expressdes (nomes) para 0s
numeros.




(B)
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Para saber mais:
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-
use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/
#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scie
ntists.would%20numerosity%20one%200r%20two.

O texto discute como diversas espécies animais demonstram um
senso numeérico abstrato — incluindo a compreensao do zero —
sugerindo que as bases da cognigdo matematica s&o antigas,
evolutivamente compartilhadas e anteriores a matematica simbdlica
humana.

Note que a ultima pergunta € menos comum e causa
estranhamento, as formulagdes distintas s&o para
estimular a reversibilidade, por exemplo, menos baixo
equivale a mais alto.

Observar que sdo comparados objetos da mesma
natureza (torres, ou janelas).

5)) Atividade dos parques:

- Qual tem mais quadrados?

(mas a crianga sabe o que é quadrado?)
- Qual parque/praca tem mais arvores?
- Qual o parque/praga maior?

A percepgao de area ¢é desenvolvida cedo nas
criangas. Entdo a utilizagdo das linhas pontilhadas ajuda
nessa comparagao, onde os quadradinhos surgem como
uma medida de area.

[[8) Atividade das borrachas e tesouras:

Pergunta disparadora:
Ao comparar objetos de naturezas distintas, como
borrachas e tesouras, quais perguntas podem ser feitas?

- O que tem mais? - Borrachas!
- Qual é mais comprido? As tesouras!

") Atividade da gangorra:
- Qual é mais pesado/mais leve: o urso ou o pato?
- Qual é menos pesado/menos leve?

A gangorra, da forma como esta disposta, em
equilibrio, ilustra a ideia de igualdade. Nessa comparagao
€ possivel se desvencilhar da ideia de numero de forma
mais natural, ja que os bloquinhos cumprem esse papel
de quantificar (papel do numero), eles assumem a fungao
de unidade de mediacio de peso, permitindo realizar uma
comparacgao indireta entre os pesos dos dois objetos,
urso e pato.

Destacar a importancia da mediagao na construgao do
raciocinio matematico, evidenciando que os numeros,
assim como o0s blocos, atuam como unidades de
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https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two

Comparagao de grandezas e
atributos

Blocos: unidade
de mediagdo de
peso.
Z'Q,

Comparacao de grandezas e
atributos
Blocos: unidade
de mediagdo de
peso.
Nimeros: unidade

de mediagdo de
quantidade.

mediacao. Esta sera uma fungcdo dos numeros, permitir
que se faca comparacoes indiretas.

Conversas matematicas

Estimular com as criangas a iniciativa de argumentagao
para justificar respostas que ndo estdo apresentadas
inicialmente como o urso ser mais pesado que o pato. Se
as criangas ja souberem contar pequenas quantidades,
cabe conversar sobre a questdo: “Quantos patos
equilibram dois ursos?”. Esta pergunta pode gerar uma
conversa longa e diversas estratégias de resolugao, que
merecem ser discutidas em sala de aula. Uma delas seria
equilibrar dois ursos com seis (3+3) cubos e depois ir
trocando cada par de cubos por um pato.

Sementes para o futuro

Usar a ideia da gangorra para comparar objetos de
naturezas distintas sera util, mais a frente. A ideia de
equilibrio sera utilizada em conceitos de igualdades e
equacgaoes.

IMPSRAREE Ncste ponto chamar a atencdo dos cursistas
de que para responder essas perguntas a crianga nao
precisa necessariamente saber contar, ela pode
respondé-las apenas realizando comparagoes.

Recursos didaticos

Site - Momentos Matematicos - DREME
(Desenvolvimento e Pesquisa em Educacdo Matematica
Inicial

O site propbe que a aprendizagem matematica na Educacgéao Infantil
aconteca de forma continua e significativa, por meio de pequenas
intervencgdes intencionais integradas as rotinas diarias da sala de
aula, aproveitando situagdes cotidianas para desenvolver conceitos
matematicos de maneira ludica e natural.

NCTEM: B NCETM - Slides Traduzidos

Pasta com arquivos do site traduzidos em portugués que podem ser
utilizados em sala de aula.

Para saber mais:

Livro: Lorenzato, Sergio. Educacgao infantil e percepgao
matematica. 2. ed. Campinas , SP: Autores Associados,
2008. (edicao esgotada, disponivel em bibliotecas).

Obra voltada a Educacéo Infantil que articula fundamentos teéricos e
mais de 200 sugestdes de atividades para o desenvolvimento de
nocdes pré-matematicas, considerando as caracteristicas e o modo
de pensar da crianga pré-escolar.
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Introducgao: Trajetéria de aprendizado para contagem
O desenvolvimento da contagem segue uma trajetoria
sequencial, podendo haver sobreposicdes, que deve ser



https://drive.google.com/drive/folders/1ir0iQob3XJjVdLNCUkcheWDGqkj-_FQs?usp=sharing
https://preschoolmath.stanford.edu/mathmoments/
https://preschoolmath.stanford.edu/mathmoments/
https://preschoolmath.stanford.edu/mathmoments/

Trajetéria de aprendizado
para contagem

Niveis de caracteristicas de
pensamento

Trajetéria de aprendizado
para contagem
1.Pré-contador 6. Contador e produtor
2.Recitador

guiada pelo professor. As principais etapas dessa
trajetéria séo:

Pré-contador

Recitador

Correspondente

Contador

Produtor

Contador e produtor

Contador para tras

Contador a partir de qualquer numero
. Contador aos pulos

Conhecer estas etapas e identificar onde os alunos se
situam é importante para que o professor possa estimular
adequadamente as criangas. Cada etapa sera detalhada
nos slides seguintes, mostrando exemplos e estratégias
pedagogicas para estimular o avango, adquirir fluéncia
na contagem e preparar para as operagdes matematicas
futuras.

Os slides de fundo azul fazem indagacgdes para serem
respondidas pelos cursistas, sempre com o mesmo tipo
de pergunta nessa sequéncia: como estimular os alunos
a passarem para as etapas seguintes.

©ONOO WM =

Para saber mais:
Livro: Clements, D. H., & Sarama, J. (2020). Learning
and teaching early math: The learning trajectories

approach. Routledge. Capitulo 2, acessivel aqui.

O livro apresenta uma abordagem fundamentada em pesquisas para
0 ensino da matematica na Educacgao Infantil, baseada em trajetérias
de aprendizagem que articulam objetivos matematicos, o
desenvolvimento do pensamento infantil e praticas pedagdgicas
eficazes, conectando teoria, sala de aula e equidade no ensino.

Trecho do livro: Van de Walle, Karp e Bay-Wiliams,
p.169-189, baseado em Clements e Sarama (2014), cap.

8, acessivel aqui.

O trecho discute o desenvolvimento do sentido de numero na
infancia, mostrando que a contagem significativa é construida
progressivamente por meio de experiéncias, passando da recitagao
de numeros a compreensao de cardinalidade, comparacgao, relagdes
parte—todo, uso de marcos como 5 e 10 e primeiras ideias de valor
posicional, sempre apoiadas em ftrajetérias de aprendizagem e
atividades intencionais.



https://staibabussalamsula.ac.id/wp-content/uploads/2024/03/Learning_and_Teaching_Early_Math__The_Learning_Trajectories_Approach__Studies_in_Mathematical_Thinking-staibabussalamsula.ac_.id_.pdf
https://drive.google.com/file/d/1Ebq1lFD468UKuswR5reMB46JUYk8Hpmh/view?usp=drive_link

1.4

1)Pré-contador

Aqui a crianga ndo tem capacidade de
crianca pequena

para trés bolas
quando lhe for

perguntado quantas. A crianga nao

associa uma palavra numérica (numeral)
a uma quantidade.

2) Recitador

Essa crianga conta verbalmente usando
palavras numéricas (numerais), mas nem
sempre na ordem correta. As vezes, ela
diz mais numeros do que objetos sendo
contados, pula objetos ou repete o
mesmo nimero

1) Pré-contador — Conhece algumas palavras numéricas,
mas ainda n&o as pronuncia em ordem nem associa 0
numeros a quantidades de objetos que ele representa. Ao
ser estimulada a contar uma colecdo de objetos, a
crianga pode, por exemplo, dizer: um, dois, quatro, sete,
onze etc.

2) Recitador - Recita a sequéncia numérica
corretamente, mas sem aplica-la a contagem de objetos.
A crianga repete 0os numeros como uma cantiga, sem
estabelecer relagédo com as quantidades. Assim como os
adultos conseguem recitar os digitos do préprio CPF ou
do numero do seu telefone que sédo percebidos como
nomes € hao numeros: experimento recitar o seu
telefone, de nove digitos, em trés grupos de trés. A
crianga neste estagio pode saber recitar os numeros até
100 mas dizer “48” ao ver 10 dedos, sem relacionar o
nome a quantidade real.

A crianca na fase de recitador também pode se apoiar
em musicas ou rimas para lembrar a sequéncia numérica,
de forma semelhante a musica usada para decorar o
alfabeto.

1.5

Pré-contador Recitador

Pré-contador Recitador

Recitar com a sala, em voz alta
contando ou néo.

Neste momento, o formador deve fazer uma pausa e
propor a seguinte reflexdo aos cursistas:

Perguntas disparadoras:
“Como estimular que as criangas passem da etapa de
pré-contador para recitador?”
“Como as criangas podem se apropriar dos numeros
(palavras) para que eles passem a fazer sentido?

IMPOMARE Uma possibilidade de dinamica para
organizar estes momentos onde o0s cursistas sao

convidados a pensarem em estratégias para estimular a
transicdo entre etapas € organizar a discussao de forma
coletiva, onde as contribuicbes podem ser apresentadas
livremente e registradas de maneira esquematica na
lousa, de modo a sistematizar as ideias propostas.

Promover a conversa sobre as sugestdes levantadas
pelos cursistas, assegurando que sejam consideradas as
seguintes estratégias:

Recursos didaticos

- Explorar atividades com sequéncia oral de
numeros, utilizando musicas, rimas e parlendas
para desenvolver a ordem numérica. Por exemplo:

"Um, dois, feijao com arroz":
Um, dois, feijao com arroz
Trés, quatro, feijao no prato,




Cinco, seis, falar inglés,
Sete, oito, comer biscoito,
Nove, dez, comer pastéis.

"A galinha do vizinho".
A galinha do vizinho,
Bota ovo amarelinho.

Bota um,
Bota dois,
Bota trés...

- Incentivar o reconhecimento de numeros em
contextos do dia a dia, como brinquedos, objetos
ou figuras.

IMPOMARE Destacar a importancia de que essas
atividades fagcam parte do cotidiano escolar de forma

permanente, preferencialmente em contextos ludicos,
considerando se tratar de criangcas no inicio do Ensino
Fundamental. Dessa maneira, é possivel favorecer a
construcdo de sentido para a aprendizagem e o
desenvolvimento da fluéncia numérica. Algumas dessas
acdes podem ser atividades muito breves, que podem, e
devem, ser feitas varias vezes ao dia.

1.6

3) Correspondente

Uma crianca neste nivel consegue
fazer uma correspendéncia um-a-um
entre nimeros e objetos, dizendo um
numero por objeto. Se for perguntado
"Quantes?" no final da contagem,
talvez seja necessdrio contar
novamente para responder.

4) Contador
Esse aluno pode contar objetos com
precisdo em uma exibigio organizada (em
uma linha, per exemplo) e pode responder

cardinalidade). Eventualmente ele & capaz

de: a) escrever o numeral correspondente;
b) dizer o sucessor e antecessor de um
nimera contando a partir de 1 i wenw

3) Correspondente — Conta objetos ou representagdes
de objetos, identificando quais ja foram contados.
Comeca a desenvolver estratégias para identificar quais
objetos ja foram contados, evitando deixar de contar
algum objeto ou contar algum deles mais de uma vez. A
crianga estabelece a correspondéncia correta entre cada
elemento da colegao e a sequéncia numérica, mas ainda
pode se confundir em relagdo a ordem e apresenta
dificuldade em compreender que a quantidade total é o
ultimo numero recitado, pois quando questionada sobre
quantos objetos ha na colecdo que acabou de contar,
refaz o processo de contagem para responder.

IMPOMARE Nesta etapa, é relevante que os objetos
estejam bem organizados (em fila, por exemplo) e

comegar com numeros pequenos (até 5) e avangar aos
poucos até 10 ou 20.

4) Contador — Responde a pergunta “Quantos?” sem
precisar recontar. A crianga conta de forma organizada,
estabelecendo correspondéncia termo a termo entre
numeros e objetos.

1.7

Recitador Correspondente e

contador

Faga uma pausa e proponha a seguinte reflexdo aos
cursistas:

Pergunta disparadora:
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Recitador Correspondente

e contador
Organizar a contagem
com material concreto
« Encostar o dedo,

Recitador Correspondente
e contador

% R

*Tf‘__q s Organizar a contagen

: com material concreto

« Separar e mudar de

pilha;

o

Recitador Correspondente
e contador

Organizar a contagem
com material concreto
e Marcar os desenhos

i ol i

Recitador Correspondente
e contador

Corresponder o numeral a
quantidade total

“Rw

(A)

)

(C)

(D)

“Como ajudar a crianga a avancar da fase de recitador
para a de correspondente e contador, associando a
palavra (nimero) a quantidade que representa?”

Registrar, de forma esquematica, as contribuicdes na
lousa, com o objetivo de organizar e sistematizar as
ideias apresentadas. Em seguida, promover a discussao
a partir das sugestbes levantadas pelos -cursistas,
assegurando que as seguintes estratégias sejam
consideradas:

Usar material concreto: permitir que a crianga

toque e manipule objetos para contar, tornando a

contagem mais concreta e significativa.

5) Separar os objetos: mové-los de um grupo para

outro ajuda a manter o controle do que ja foi contado.

8] Marcar desenhos: ao contar figuras ou imagens,

sugira que a crianga risque cada item que ja foi

contado.

{E] Preencher lacunas: escrever o numeral que

corresponde a quantidade total, relacionando o numero

final contado com a quantidade de objetos,
consolidando a ideia de cardinalidade.

Conversas matematicas

Durante as atividades de contagem, é importante
aproveitar os erros ou equivocos das criangcas como
oportunidades de aprendizagem, conversando com elas
sobre como realizaram a contagem e ajudando-as a
refletir e reorganizar suas hipdteses. Nessa etapa, a
contagem € mais uma agdo do que um processo
consolidado, o que faz com que os erros sejam, em geral,
de duas naturezas: (a) ndo conhecer adequadamente as
palavras que representam os numeros (um recitador com
problemas); e (b) dificuldades no proprio processo de
contagem.

Este segundo caso €& especialmente relevante, pois
permite explorar a contagem em si. Nesses momentos, €
importante pedir que a crianga mostre como contou,
tornando visivel sua acdo. Assim, torna-se possivel
identificar, junto com ela, se algum objeto foi esquecido
ou contado mais de uma vez, e discutir estratégias para
organizar melhor a contagem. A partir dessa explicitagdo
da acdo, podem surgir conversas sobre formas de evitar
0sS erros, como, por exemplo, separar os objetos ja
contados ou apontar para cada elemento uma unica vez.

Outras estratégias pedagodgicas para auxiliar na
transicdo entre as etapas:
- Contar os alunos quando entram e saem da sala;
- Dar colecbes de objetos com quantidades
diferentes para que eles comparem qual tem mais.
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1.1 Comparagies de quantidades e medidas - passo 2.1

1234567386810

- Propor tarefas de organizacédo de coleg¢des, como
filas de blocos ou caixas.

- Explorar jogos de memodria com conjuntos de
objetos.

- Fazer perguntas sobre o “dltimo numero” contado
para reforcar a ideia de cardinalidade e consolidar
que, se a crianga contou até 6, € porque ha 6
objetos.

O slide apresenta um recurso visual (disponivel no site
do NCETM) onde a disposi¢cao das figuras em colunas
permite explorar diretamente a associacao entre ordem e
quantidade. Os numeros indicados abaixo das colunas
representam a altura e, consequentemente, a
cardinalidade (quantidade de ©pegas) de cada
agrupamento.

Sementes para o futuro

Integrar a exploragao da contagem, tanto avangando
(progressiva) quanto voltando (regressiva), prepara os
estudantes para as operagdes fundamentais: a contagem
progressiva € importante para a adicdo, e a contagem
regressiva € fundamental para a subtragao.

Recursos didaticos:

Site NCETM.
https://www.ncetm.org.uk/teaching-for-mastery/mastery-m
aterials/

O site apresenta materiais de formagdo e apoio pedagodgico
desenvolvidos em parceria com professores para auxiliar a

implementacdo da abordagem de ensino por dominio (mastery) nas
salas de aula e nas escolas.

Slides do NCETM traduzidos para portugués.
https://drive.google.com/file/d/1tGxtpHPb1G14TkAhhPTe

X808y8JI-bMK/view?usp=sharing
Arquivo com sugestdes de atividades com o tema Comparagdo de
quantidades e medidas.

1.8

Atividade

Cadernos Auto Corretivos: O que muda
de cada atividade da sequéncia A1?

Nos proximos slides apresentaremos o0s primeiros
itens de uma longa série de atividades dos Cadernos de
Aritmética, um conjunto de quatro grupos com quatro
cadernos cada. Cada caderno tem oito sequéncias de
atividades. Cada sequéncia de atividade tem quatro
paginas e inicia-se com um exemplo, que deve ser
seguido pelos alunos, nao ha nenhuma comanda escrita.
Ao final da sequéncia (apds trés paginas com 12
atividades), os alunos podem corrigir suas atividades e
fazer um pequeno teste, a ser acompanhado pela
professora ou professor.

Recursos didaticos:
Caderno de Aritmética A1 completo, disponivel aqui.
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https://www.ncetm.org.uk/teaching-for-mastery/mastery-materials/
https://www.ncetm.org.uk/teaching-for-mastery/mastery-materials/
https://drive.google.com/file/d/1tGxtpHPb1G14TkAhhPTeX8o8y8JI-bMK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tGxtpHPb1G14TkAhhPTeX8o8y8JI-bMK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19ZU8c7zFUhbrWsSM-a92Y4OIhQ9eR1IS/view

Imprimir: B Caderno A1 - Primeiras atividades.pdf

Faca a impressao da primeira sequéncia de atividades
do Caderno A1 para distribuir aos cursistas. Elas sdo um
exemplo de atividades para a transicao entre as etapas
"recitador" e "correspondente contador".

Aqui sera mencionada a subtizagcdo, que ¢é a
habilidade cognitiva de perceber e identificar
instantaneamente a quantidade de elementos em um
conjunto pequeno, sem a necessidade de recorrer a
contagem um a um. Essa capacidade, que geralmente &
eficaz para colegdes de poucos objetos, é fundamental,
pois constitui uma habilidade central para o
desenvolvimento da compreensédo do numero e do senso
numeérico. A subtizacdo direta € amplamente explorada
em contextos familiares aos alunos, como na disposi¢ao
padronizada dos pontos em um dado ou nas pecgas de
dominé. Ao reconhecer imediatamente a quantidade, a
crianga comecga a construir a ideia de numero como um
todo (cardinalidade), em vez de apenas uma sequéncia
de contagem.

Sementes para o futuro

A pratica da subtizagcdo € essencial para a construgao
das relacbes parte-parte-todo, pois permite que o aluno
visualize um numero (o todo) decomposto em partes
menores sem precisar recontar. Essa habilidade sera a
base para o dominio dos fatos basicos de adicdo e
subtracao.

Sugerimos que faga os exemplos 1 e 2 junto com os
cursistas e, apds, peca que analisem os itens de cada
slide, identificando a tarefa proposta e percebendo como
a dificuldade vai aumentando de forma sutil e gradual.

1. Exemplo que indica a comanda da atividade,
orientando a crianca a estabelecer
correspondéncia entre conjuntos com a mesma
quantidade de elementos, ligando-os em pares.
Essa proposta introduz a ideia de igualdade de
quantidades sem recorrer, necessariamente, a
contagem verbal.

2. A presenga de um par e um trio de conjuntos com
a mesma quantidade, em que o numero de
elementos cresce em uma unidade, favorece a
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https://drive.google.com/file/d/1rllWC2U9TGb_Vq5vp9IK0l9RlZQgyjdB/view?usp=drive_link

comparagao entre quantidades  proximas,
estimulando a percepg¢ao de variacdo minima e
apoiando a construgédo do sentido de sucessor.

Ao apresentar dois pares de conjuntos e dois
conjuntos sem ligagdo, a atividade provoca a
necessidade de verificar a equivaléncia de
quantidades, levando a criangca a abstrair
caracteristicas visuais secundarias e a focar
exclusivamente na quantidade de elementos.

A observagdo de um trio de conjuntos,
acompanhados de outros dois que permanecem
sem ligagdo, com desenhos mais elaborados,
exige maior atencao da crianga para nao se deixar
levar pelos detalhes graficos, reforgando a
habilidade de abstrair a quantidade em meio a
estimulos visuais mais complexos.

Nos conjuntos em que os elementos estao
organizados em pares, a crianga pode tender a
contar apenas os pares inicialmente. Essa situagao
cria uma oportunidade para trabalhar a subtizacao
e discutir a necessidade de considerar cada
unidade, ampliando a compreensdo da contagem
para além da percepg¢ao de agrupamentos.

A apresentagdo de dois conjuntos com 10
elementos e dois com 9 elementos, organizados
em pares, introduz a nog¢ao de resto. A diferenca
de uma unidade torna-se perceptivel visualmente,
favorecendo comparagbes rapidas e a
compreensao de que pequenas variagdes alteram
a quantidade total.

Nos conjuntos organizados em trios,
eventualmente com resto 1 ou 2, a crianga pode
comparar as quantidades observando apenas o
numero de trios completos e o resto. Essa
organizagdo favorece a subtizacdo e o
desenvolvimento de estratégias de contagem mais
eficientes, sem a necessidade de contar todos os
elementos individualmente.

A disposicédo dos elementos em arranjos de cinco,
semelhante a configuragdo dos dados, estimula o
reconhecimento imediato da quantidade e o uso de
referéncias visuais estaveis, contribuindo para a
fluéncia numérica.

A organizagéao grafica que incentiva a particdo do 5
como 3 + 2 favorece a decomposicao de numeros,
apoiando a construgcdo do sentido de composigao
e decomposicdo numeérica, fundamentais para o
avango posterior em operagdes.

10. De modo anélogo, a disposi¢cao que evidencia o 7

como 3 + 4 amplia o repertério de particoes
conhecidas pela crianca, fortalecendo a
flexibilidade do pensamento numérico.
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11. A representagado dos conjuntos em duas filas de
quatro elementos, formando os numeros 8, 9 e 10,
destaca regularidades estruturais e permite que a
crianga identifigue a quantidade total a partir de
uma base comum, reforgcando estratégias de
contagem por agrupamento.

12. Os conjuntos com até trés arranjos de trés
unidades estimulam a percepcdo de padrdes
multiplicativos iniciais, contribuindo para a
compreensao de estruturas repetitivas e para o
desenvolvimento de estratégias mais avangadas
de contagem e organizagéo de quantidades.

IMPOMARIE Dcve-se chamar a atencdo dos cursistas
sobre as possibilidades de contagem que aparecem
nessas atividades, destacando as sutilezas, as parti¢coes,
a subtizagdo e a contagem de subconjuntos (contar em
pares, por exemplo). Destacar os incentivos variados de
jeitos de contar.

Para saber mais:
https://anpmat.org.br/wp-content/uploads/2025/03/e book

_Cadernos_autocorretivos___Fracoes_final.pdf

O texto apresenta os Cadernos Autocorretivos: Fragbes (CAFs),
descrevendo sua concepgao, aplicagdo em sala de aula e a
necessidade de intervengdes docentes sistematizadas, além de
discutir seus efeitos na reducdo de concepgdes equivocadas sobre
fragdes e no desenvolvimento do conhecimento conceitual, com o
objetivo de orientar e incentivar professores a utilizar e adaptar esse
material em suas praticas pedagdgicas.

https://www.icem-pedagogie-freinet.org/node/2990

O site apresenta os Cahiers de calcul (Cadernos de calculo) como
uma proposta pedagdgica que rompe com o ensino mecanizado do
calculo operatorio, priorizando o raciocinio, a compreensdo do
numero e das relagdes numéricas, por meio de cadernos
autocorretivos estruturados em niveis, que promovem autonomia,
reflexdo sobre erros, diversidade de estratégias e progressao
individual, com mediacdo ativa do professor e foco no
desenvolvimento conceitual do calculo desde os anos iniciais.

1.9

5) Produtor

Um aluno neste nivel pode contar
objetos até um determinade numero. Se

for solicitado a lhe dar cinco blocos,
ele podera mostrar essa quantidade.

6) Contador e produtor

Uma crianga que combina os dois
niveis anteriores pode contar objetos,
dizer quantos estdo em um grupo
lembrar quais objetos foram contados e
quais ndo foram, e responder a
arranjos aleatérios. Ela comega a
separar dezenas e unidades, como 23 &
20 e mais 3.

5) Produtor — Cria grupos com uma quantidade dada de
objetos. A crianga reconhece pequenas quantidades
instantaneamente, sem precisar conta-las (subtizagao).

6) Contador e produtor — Organiza grupos com
quantidades iguais. A crianga ja aplica a contagem para
resolver problemas simples, conseguindo manipular
objetos de forma intencional para que a distribuicdo
auxilie na contagem.
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https://www.icem-pedagogie-freinet.org/node/2990

1.10

Correspondente e Contador e
contador produtor

?

Correspondente Contador e
e contador produtor

Produzir quantidades

Correspondente e Contador e
contador produtor

Produzir quantidades
“Bolinhas” & @

B
melhor do que
“Flores~ ou >

“carros"! fiZ

Correspondente Contador e
e contador produtor

Produzir grupos com
/ quantidades iguais

=

Correspondente Contador e
e contador produtor

) Decompor pequenas
/' quantidades

Correspondente e Contador e
contador produtor

. o
EEE BB veconpor pequenas
_ _ quantidades
ARRER

Correspondente Contador e
e contador produtor

A o o
BBE B veconpor pequenas

quantidadas
ARA N

Faga uma pausa e proponha a seguinte reflexao aos
cursistas:

Pergunta disparadora:
“Como apoiar a crianga a evoluir da fase de
correspondente e contador para a de contador e
produtor?”

Registrar, de forma esquematica, as contribuicées na
lousa, com o objetivo de organizar e sistematizar as
ideias apresentadas. Em seguida, promover a discussao
a partir das sugestbes levantadas pelos -cursistas,
assegurando que as seguintes estratégias sejam
consideradas:

m Pedir que a crianga produza conjuntos de objetos

concretos simples, como bolinhas, que facilitam a

ercepgao da quantidade;

E importante destacar que, para trabalhar a
produgao de quantidades, usar objetos simples como
“bolinhas” é mais eficiente do que figuras mais
complexas, como “flores” ou “carros”. Isso porque a
crianga nessa idade leva muito tempo desenhando ou
identificando detalhes, desviando o foco da contagem
e da organizacdo das quantidades. Objetos simples
permitem que a atencdo permaneca na habilidade que
se quer desenvolver: a associagao entre numero e
quantidade.

Organizar grupos com quantidades iguais,
estimulando a criagao de padrdes regulares;
Decompor pequenas quantidades em partes

menores, seguindo alguma outra caracteristica como a
cor dos carros, relacionando-as ao todo;
{E] Contar a quantidade total de objetos e observar a
decomposi¢cdo que a ilustracdo sugere. Por exemplo:
contar quantas corujas ha no total e observar quantas
sao vermelhas e quantas sao azuis;
{E] Trabalhar com representacbes pictéricas e
relaciona-las com outras representacbes mais
abstratas - objetos mais simples, diagrama de barras,
modelo cereja - que evidenciem a relagéo parte/todo,
ajudando a relacionar a contagem a estrutura das
colecgdes.

111

DESVENDANDO
A ARITMETICA

CONSTANCE KAMII

Para saber mais:

Livro: KAMII, Constance et al. Desvendando a
aritmética: implicagées da teoria de Piaget. Papirus,
1995.

A obra "Desvendando a Aritmética: Implicagdes da
teoria de Piaget" (1995), de Constance Kamii, € um
material de aprofundamento fundamental que orienta o
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ensino dos conceitos da aritmética a partir do
construtivismo de Jean Piaget.

O livro defende que o conhecimento l6gico-matematico
ndo € adquirido passivamente, mas sim construido
internamente pela crianga através da abstragao reflexiva
e da interacdo com o meio. Kamii critica os métodos
tradicionais baseados na memorizagédo, propondo que o
ensino deve focar na autonomia intelectual e na
"reinvengao" da aritmética por meio de atividades que
estimulem o raciocinio e a aquisicdo do conceito de
numero.

A relevancia da obra se manifesta em exemplos
praticos, como a série de perguntas feitas para uma
crianca que é apresentada no slide, avaliando a
classificagao hierarquica:

- Em uma situagdo com 6 tulipas e 2 rosas, a
crianga de 4 anos, ao ser perguntada se ha "mais
tulipas ou mais flores?", tipicamente responde que
"ha mais tulipas".

- Essa resposta errbnea ocorre porque ela nao
consegue incluir a subclasse ("tulipas") na classe
geral ("flores") simultaneamente, interpretando a
questdo como uma comparagao simples entre as
partes: "Ha mais tulipas ou mais rosas?".

- Tal dificuldade indica que a crianga ainda n&o
adquiriu a operagdo loégica necessaria para a
formacado do conceito de numero, marcando uma
fase anterior ao pensamento operatério concreto.

1.12

7) Contador para tras
Uma crianga nesse nivel pode contar
para tras removendo os objetos um a unm
ou apenas verbalmente, como em uma
“contagem regressiva’.

8) Contador a partir de
qualquer ndmero
Essa crianga pode contar a partir de
numeros diferentes de um. Ela também é
capaz de dizer imediatamente o nimero
antes e depois de um determinado
numero.

7) Contador para tras — Conta regressivamente de 1 em
1, desenvolvendo uma habilidade fundamental para a
compreensao da subtracio.

8) Contador a partir de qualquer numero — ldentifica o
numero anterior e 0 numero seguinte a qualquer valor,
consolidando a nogdo de sequéncia numérica. E comum
vermos criangas que, perguntadas qual numero vem
depois do 12, precisam comecar a contar desde o 1 até
chegar ao 13.

A sigla APOS (Agao, Processo, Objeto, Esquema) foi
sugerida pelo matematico e pesquisador em educagéo
matematica Ed Dubinsky e seus colaboradores, na
década de 1990, como uma estrutura tedrica para
descrever como os individuos constroem conceitos
matematicos abstratos.

Mencionando a Teoria APOS de forma breve por meio
de um unico exemplo, temos o caso de contar a partir de
um numero qualquer ou identificar o sucessor de 12. Para
a crianga que ainda precisa iniciar a contagem a partir do
namero 1, o numero e a contagem permanecem no nivel
da acdo, pois dependem da execucao passo a passo. Ja
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quando a crianga reconhece imediatamente que o
sucessor de 12 € 13, sem recorrer a contagem desde o
inicio, 0 numero passa a ser compreendido como um
objeto, no sentido proposto por Dubinsky: uma entidade
mental com significado préprio, que independe da acgao
ou da operacgao que lhe deu origem.

Para saber mais:

Trecho do livro: DUBINSKY, Ed. Reflective abstraction in
advanced mathematical thinking. In:  Advanced
mathematical thinking. Dordrecht: Springer Netherlands,
1991. p. 95-126. Disponivel aqui.

O texto traz a discussao de como os individuos constroem conceitos
matematicos abstratos por meio da abstracdo reflexiva, processo

inspirado na epistemologia genética de Piaget.

1.13

Corrida com dados

Algumas pessoas apostam uma corrida

peculiar,

cada uma escolhe um

nimero de 1 a 12. Em cada rodada
sao jogados 2 dados e as pessoas
que tiverem adivinhado a soma
avangam uma casa. Ganha quem
avangar primeiro 5 casas.

Responda:

1) 0 que vocés observaram de
interessante? Quem ganhou?

2) Explique o
aconteceu?

fendmeno: por que isto

Jogo “Corrida com dados”

Material necessario: Dois dados comuns de seis faces e
um tabuleiro.

Imprimir: B Tabuleiro - Corrida com dados.pdf

Sugestiao de montagem de dados para os cursistas

fazerem com as criangas:
© DADO COM ROLINHO DE PAPEL HIGIENICO | REUTILIZACAO DE ...

Antes de ir para a ultima etapa da trajetéria de
contagem, proponha aos cursistas que formem duplas
para jogarem esse jogo. Distribua os tabuleiros e dois
dados para cada dupla. Explique as regras e se assegure
que todos entenderam. Chame algum cursista para
simular uma rodada.

Instrugdes: Cada pessoa escolhe um numero de 1 a 12
e anota no tabuleiro. Em cada rodada, a dupla joga os 2
dados e soma suas faces. As adicdes realizadas também
devem ser registradas no tabuleiro, no espaco reservado
para tal. O jogador avanga uma casa (colorindo ou
marcando) quando seu numero escolhido for a soma
obtida. Vence quem avangar 5 casas primeiro.

Apés a conclusao do jogo: proponha um debate
levantando questbes sobre as escolhas e os resultados
observados:

Perguntas disparadoras:
O que vocés observaram de interessante?
Quem ganhou?
Explique o fenébmeno: por que isto aconteceu?

Possiveis respostas:
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https://drive.google.com/file/d/1TtRDs93lyk7JWVTUN_nKyeagYaEgtdHN/view?usp=sharing
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https://people.math.wisc.edu/~rwilson/Courses/Math903/ReflectiveAbstraction.pdf
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Responda:

1) 0 que vocés observaram de
interessante? Quem ganhou?

2) Explique o fenomeno: por que isto
aconteceu?

3) Por qual motivo isto pode ser
interessante para alunos dos
primeiros anos?

0 que temos aqui?

AR

- As somas localizadas nos extremos (como 2 e 12)
tém menor chance de ocorrer, pois s6 podem ser
alcangadas por uma unica composicao (1+1 e 6+6,
respectivamente), sendo impossivel a soma 1.

- Os numeros no centro da sequéncia de 1 até 12
tém chances maiores, pois podem ser formados
por mais composigoes:

- Os numeros 3 e 11 podem ser formados de dois
modos diferentes cada; o0 4 e o 10 podem ser
formados de e modos cada, etc.

- O numero 7 pode ser resultado de 6 composi¢des
diferentes (1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1).

Conversas matematicas

Promova discussdes com os cursistas sobre como levar
essa reflexdo para a sala de aula, trabalhando o
raciocinio e a argumentacdo, e nao apenas a sorte:
Existem numeros “melhores” que outros para o jogo? Por
qué? Nao é trivial pensar no 7 como melhor escolha
apenas porque sabemos contar e/ou somar. Incentive-os
a darem |justificativas e registrarem de alguma forma.
Sera que alguém escolheu o numero 1? Por que isso nao
€ uma boa escolha? O 10 pode ser vantajoso em qual
situagao? (contrao 1, 2, 3, 11 e 12, por exemplo).

Uma maneira eficaz de organizar os resultados do
Jogo e visualizar as 36 somas possiveis € utilizando uma
tabela. Essa organizagdo visual é crucial para que os
professores e, posteriormente, os alunos, observem a
frequéncia de ocorréncia de cada soma. Ao usar a tabela,
observe que os numeros em uma cor (por exemplo,
vermelho) podem representar um dos dados, e os
nuameros em outra cor (preto) representam o segundo
dado. Isso ilustra que, embora 1+2 e 2+1 resultem na
mesma soma (3), elas representam situagdes distintas de
langamento dos dados. Utilizar dados de cores diferentes
na sala de aula auxiliara os estudantes a diferenciarem
visualmente as jogadas, facilitando a compreensdo de
que ha mais maneiras de obter o numero central (como o
7) do que os extremos.

Pergunta disparadora:

Por qual motivo isto pode ser interessante para alunos

dos primeiros anos?

Esta atividade € interessante para os alunos dos
primeiros anos porque trabalha a decomposi¢ao (o aluno
encontra diferentes fatos basicos para um mesmo
numero, fortalecendo as relagdes parte-parte-todo),
estimula a fluéncia numérica (promove o reforgo dos fatos
basicos de adigdo e a contagem a partir de qualquer
numero) e incentiva a subtizacdo utilizar um dado
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convencional (com bolinhas). O mesmo estimulo pode ser
promovido com as pegas do domind, que ja trazem a
decomposi¢cdo em sua estrutura.

Sementes para o futuro

A observagao e a analise das diferentes combinagdes de
soma no Jogo "Corrida com Dados" sdo essenciais para
o conceito de probabilidade. O fato de o numero 7 ter
mais combinag¢des de dados do que o numero 2 ou 12
ensina a ideia fundamental de que eventos ndo possuem
chances iguais de ocorrer. Esse raciocinio intuitivo sobre
a frequéncia e a chance sera utilizado em anos futuros
quando os estudantes formalizarem o estudo de
probabilidades, compreendendo que a chance de um
evento esta ligada a razdo entre o numero de resultados
favoraveis e o numero total de resultados possiveis.

Além disso, decompor numeros com fluéncia facilitara o
desenvolvimento de estratégias de calculo mental.

1.14

9) Contador aos pulos

Aqui a crianga pode contar pulando,
com compreensio, usando um determinado
nimero: contar de 18 em 18, 5 em 5, 2

em 2,

9) Contador aos pulos — Contade2em 2, 5em 5 e 10
em 10, desenvolvendo padrbes numeéricos e preparando
a crianca para estratégias de calculo mental e
multiplicagdo. Além disso, a fluéncia, especialmente no
contar de 10 em 10, atua como um precursor direto para
a compreensdo da estrutura do nosso Sistema de
Numeracgao, auxiliando o estudante a lidar posteriormente
com as dezenas, centenas, unidades de milhar, e a
compreender a relagcao entre as ordens.

1.15

Contador e Para trés,a partir
produtor de qualquer numero,
aos pulos

?

Contador e Para tras,a partir

produtor de qualquer numero,

aos pulos

A@ Livro didatico,
19 ano

Contador e Para tras,a partir

produtor de qualqguer numero,

aos pulos

Saida e entrada (em fila) da sala:

Faga uma pausa e proponha a seguinte reflexdo aos
cursistas:

Pergunta disparadora:
“Como ajudar a crianga a avangar da fase de Contador e
Produtor para Contador para tras, Contador a partir de
qualquer numero e Contador aos pulos?”

Registrar, de forma esquematica, as contribuicées na
lousa, com o objetivo de organizar e sistematizar as
ideias apresentadas. Em seguida, promover a discussao
a partir das sugestbes levantadas pelos cursistas,
assegurando que as seguintes estratégias sejam
consideradas:

1Y) Explorar contagens regressivas em musicas, jogos

de pular ou escadas. Contar o tempo que falta para

algo, por exemplo, sair para o recreio.

Atividades praticas: saida e entrada da sala em fila,
contando em ordem crescente ao sair e decrescente
ao entrar; ir anotando diariamente quantos dias faltam
para terminar o més ou para algum evento proximo
(aniversario, passeio, atividade especial), o que
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Contador e Para tras,a partir
produtor

aos pulos

I?

Contador e
produtor

Para tras,a partir
de qualguer nimero,
aos pulos

Contador e
produtor

Para tras,a partir
de qualguer numero,
aos pulos

(] 6+ 2 =
2+, .. =

4

8- 6 =
B -

Contador e
produtor

Para trds,a partir
de qualquer nimero
aos pulos

Adigao e
subtragdo, sem
algoritmos, sdo

T} ~2 apenas contagem.

de qualquer nimero,

(C)

(C)

(C)

também incentiva a proxima etapa de "contar a partir
de qualquer numero".

8] Relacionar a adicdo e subtracdo simples, sem uso
de algoritmos, apenas como contagem, mostrando a
conexao entre contagem regressiva e operagoes.

1.16

Em grupo: encontre trés modos
diferentes de resolver.

No total temos 8.
Quantos tem na mdo
dddddddd

Atividade em grupo

Comece descrevendo a situacdo: vocé mostra a
crianga as duas maos, uma com trés objetos e a outra
fechada e diz que, no total temos 8. Entdo é feita a
pergunta: Quantos tem na mao direita?

Faga uma pausa, proponha a seguinte reflexdo aos
cursistas e peca que anotem as respostas e, apos,
compartilhem com os demais.

Pergunta disparadora:
“Como vocé imagina que a crianga ira chegar no
resultado?”

Possiveis respostas:

- A crianga mobiliza a habilidade de contar a partir
de qualquer numero. Ela comega no 3 (a parte
conhecida) e conta quantos "saltos" faltam para
chegar no 8 (o todo), percebendo que precisa de 5.
Isso demonstra a compreensao da subtracdo como
a busca pela parte faltante.

- A crianga representa a quantidade total, 8 (por
exemplo, com os dedos das maos ou fichas), e
rapidamente subtiza e remove a parte conhecida,
3. Ela entido verifica que sobram 5, percebendo
visualmente a relagao parte-parte-todo.

- A crianga usa a habilidade de contagem para tras
(regressiva), comegando no 8 (o todo) e recuando
3 passos (7 - 6 - 5).
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Essa atividade permite ao professor explorar e
diagnosticar simultaneamente trés habilidades cruciais: a
contagem para frente (como estratégia de adi¢cao para
encontrar a parte faltante), a contagem para tras (como
estratégia direta de subtracdo) e a contagem a partir de
qualquer numero.

1.17

Contador e Para tras,a partir

produtor de qualquer numero,

aos pulos

f?

Momento video (aiuncs 4°anc)

Assinale na tabela os numeres gue aparecem quando
contamos de 2 em 2, de 5 em 5 ou de 18

Momento video

Comece descrevendo a situagao: a atividade a ser
apresentada no video foi proposta a estudantes do 4° ano
e focou na habilidade de Contador por Pulos,
especificamente em contar de2em 2, 5em 5 e de 10 em
10.

A professora iniciou a aula trabalhando coletivamente
com slides adaptados do NCETM, que continham
diversos exemplos visuais de contagem em grupos (como
pares de sapatos, grupos de amigos, etc.). Ao final dessa
sessao de trabalho coletivo, ela distribuiu aos alunos uma
folha de exercicios semelhante a mostrada no slide,
solicitando que eles a preenchessem conforme as
instrugdes dadas para a contagem por pulos.

Serao apresentados a seguir dois videos que mostram
a forma como dois alunos trabalharam a mesma
atividade, oferecendo perspectivas diferentes sobre a
aplicagao do conceito de contagem em grupos

Video 1: Piso baixo

Apoés a exibigdo do Video 1, promover uma conversa
sobre o que foi observado e as estratégias do aluno.
Assegurar que sejam considerados os seguintes topicos:

- Observar que na segunda linha o aluno ja teve de
apagar diversas marcagdes, mais do que na
primeira. Uma possivel estratégia que pode ter
adotado para fazer a primeira linha seria
simplesmente pintar “uma sim e uma nao”.

- O aluno ainda utiliza a estratégia de contar de 1
em 1 para verificar ou progredir na contagem por
pulos.

- A dificuldade em definir por onde comecgar (ou
retomar a contagem) revela uma dependéncia da
contagem serial, e ndo do reconhecimento de
padroes.

- Aumento da fluéncia no final da atividade, apés ter
estabelecido o padrao por repeticdo. Aqui esta a
verdadeira aprendizagem deste aluno.

Perguntas disparadoras:
Este aluno tem dificuldades significativas?
Este aluno aprendeu alguma coisa com esta atividade?
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https://drive.google.com/file/d/1cCR5Q5jzse-PekRlMGREPakhf3TxA2hg/view?usp=drive_link

O Video 1 demonstra um Piso baixo, indicando que
todos os alunos conseguem se engajar na atividade.

Video 2: Teto alto

Apods a exibicdo do Video 2, reitere a discusséo sobre
as estratégias observadas. Assegurar que sejam
considerados os seguintes tépicos:

- O aluno, ao contar de 10 em 10, n&o precisa
contar a partir do 1 ou realizar a contagem seriada;
ele demonstra ter internalizado o padrao. Ele esta
em um nivel onde "procura palavras" para
descrever o padrdo, evidenciando o uso de um
Processo ou Objeto em seu raciocinio (Teoria
APQOS).

- O aluno é capaz de antever o resultado e quantas
casas precisara pintar. Por exemplo, ao perceber
que precisa pintar 3 casas na sequéncia de 10 em
10, ele provavelmente realiza mentalmente uma
divisdo (30 + 10 = 3).

- Ha uma oportunidade de constatar que
2x5=10 integrando o} conceito de
multiplicagdo. Os numeros que devem ser
coloridos na terceira linha (pulos de 10 em 10) séo
os que foram coloridos nas duas linhas anteriores,
dos pulosde2em 2 e de 5em 5.

Perguntas disparadoras:
Este aluno tem dificuldades significativas?
Este aluno aprendeu alguma coisa com esta atividade?

O Video 2 demonstra um Teto alto, significando que a
atividade oferece potencial para exploragao e
aprofundamento do raciocinio.

Sementes para o futuro

A contagem por pulos estabelece uma fundacéo valiosa
para a aritmética avangada, pois 0s numeros atingidos ao
contar de 2 em 2, 5 em 5 ou 10 em 10 sdo, na verdade,
os multiplos desses numeros. Essa atividade permite que
os alunos percebam que os multiplos de 10 séao
exatamente os numeros que sao multiplos de 2 e de 5
simultaneamente. Essa base conceitual é essencial para
quando os estudantes iniciarem o estudo formal de
multiplos e divisores, solidificando o raciocinio sobre a
estrutura e as relacbes numéricas.

Atividades com piso baixo e teto alto sao dificeis de
serem construidas, mas sao ideais porque garantem que
toda a sala se engaje, enquanto o0 proveito e o
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https://drive.google.com/file/d/1astFWRN0zMyXUI_lPvx5tYdVExCK_RMa/view?usp=drive_link

aprofundamento do raciocinio dependem do nivel de
desenvolvimento cognitivo de cada aluno.

Para saber mais:
https://mentalidadesmatematicas.orqg.br/todos-podem-apr

ender-matematica-em-altos-niveis/

O texto defende, com base na abordagem Mentalidades Matematicas
de Jo Boaler, que todos os alunos podem aprender matematica em
altos niveis, destacando o papel da plasticidade cerebral e da
mentalidade de crescimento. Ressalta a importancia de ambientes
desafiadores e de atividades de piso baixo e teto alto, que promovem
aprendizagem significativa, equitativa e valorizam o erro como parte
do processo.

https://ojs.ufgd.edu.br/tangram/article/view/17650

O artigo discute a abordagem Mentalidades Matematicas, de Jo
Boaler, propondo o uso de atividades investigativas do tipo piso
baixo/teto alto como estratégia para tornar as aulas de Matematica
mais dindmicas e motivadoras, com énfase no desenvolvimento do
senso numérico e em praticas que favorecam a participagdo e a
aprendizagem de todos os alunos.

Pergunta disparadora:
Como esta atividade poderia ser refinada para oferecer
mais suporte e desafios?

Possiveis respostas:

- Sugerir marcar os numeros a serem pintados antes
de colorir a area, ou utilizar quadradinhos menores
(para  colecbes  maiores), otimizando a
visualizagao.

- Indicar que cada linha seja pintada de uma cor
prescrita (2 - preto, 5 - vermelho e 10 - azul). Isso
facilita a discussao: as casas pintadas de azul sao
aquelas pintadas de preto e também de vermelho.

- Indicar os numeros em todas as casas do tabuleiro
para reduzir a carga de memoria e focar na
identificacao do padréo.

- Incluir a representacdo do zero na folha de
atividade.

Conversas matematicas

A folha de atividade que contém o zero intencionalmente
favorece conversas matematicas com as criangas, como:
por que O zero aparece na sequéncia?, ele deve ou nao
ser pintado quando a regra é representar quantidade? e o
que acontece ao contar a partir dele?. Essas discussdes
permitem compreender o zero como ponto de partida e
referéncia na reta numérica, sem associa-lo diretamente
a uma quantidade a ser contada. No contexto da
contagem por pulos, surgem ainda dialogos sobre os
numeros que aparecem ao contar de 2 em 2, 5 em 5 ou
10 em 10, levando as criangas a perceberem
regularidades e padroes. Essas conversas possibilitam
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https://mentalidadesmatematicas.org.br/todos-podem-aprender-matematica-em-altos-niveis/
https://mentalidadesmatematicas.org.br/todos-podem-aprender-matematica-em-altos-niveis/
https://ojs.ufgd.edu.br/tangram/article/view/17650

identificar que esses numeros sdo multiplos e, em
particular, que os multiplos de 10 sdo comuns aos de 2 e
de 5, estabelecendo uma base conceitual importante para
o estudo posterior de multiplos, divisores e da estrutura
do sistema de numeragao.

Recursos didaticos:

B Contar aos pulos2em2,5em5e 10 em 10

Folha da atividade de contar aos pulos editavel e com algumas
sugestdbes de melhorias incorporadas para otimizar o trabalho em
sala de aula, como a inclusdo do zero e a possibilidade de ajuste dos

tamanhos dos agrupamentos.

1.18

Imprimir: ® Atividade 1 - Contagem

A atividade “Eu e a sala de aula” foi traduzida e
adaptada de materiais produzidos pelo National Centre
for Excellence in the Teaching of Mathematics (NCETM).

Este momento foi planejado com o objetivo de
possibilitar que os cursistas mobilizem e expressem o
repertério de conhecimentos construidos na aula anterior,
explorando-o em diferentes contextos e dimensdes da
pratica docente.

A atividade busca favorecer a reflexdo sobre como os
conceitos discutidos anteriormente podem se manifestar
no cotidiano da sala de aula, incentivando os
participantes a relacionar os conteudos estudados com
suas proprias experiéncias de ensino.

Para maximizar a reflexdo e o engajamento dos
cursistas na atividade "Eu e a Sala de Aula", sugerimos a
seguinte metodologia de aplicagdo em duas etapas:

1. Diagnéstico Inicial sobre Contagem

Distribuir apenas a Parte 1 que contém questdes
focadas no tema Contagem, como, por exemplo, quais
estratégias de contagem os professores esperam que 0s
alunos usem. E essencial conceder tempo suficiente para
a resposta individual e, imediatamente apds o
preenchimento, recolher a Parte 1, garantindo que as
respostas reflitam o conhecimento e as crengas iniciais
do cursista sobre as diferentes etapas da trajetdria de
contagem.

2. Referéncia Conceitual sobre a Trajetéria de
Contagem

Entregar as Partes 2. A Parte 2 servira como material
de apoio, apresentando, por exemplo, os conceitos-chave
da trajetoria de contagem e o valor pedagdgico de cada
um. O formador deve orientar os cursistas a dedicar um
tempo especifico para ler este material, que deve
permanecer com eles, fornecendo o embasamento
tedrico para a etapa final.
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https://docs.google.com/document/d/1TVsBrBan6VcaAqygu7pn3ng8kw_olqZaaPB-9NDhiqc/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1cejvQTNBGvWqvIo1GPhYO-5iKDnEcE04

especificas.

conteudos trabalhados na atividade.

entre o conteudo estudado e sua pratica docente.

LINKS E REFERENCIAS

Para saber mais:

https://www.horizoneducationcenters.org/blog/math-readiness

O texto aborda a prontiddo matematica como o desenvolvimento, desde a infancia, de
habilidades basicas como comparagéo, contagem, reconhecimento de numeros e padrdes,
construidas por meio de experiéncias ludicas e do cotidiano, que preparam a crianga para a
aprendizagem formal da Matematica.

https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does
-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal %20
that%20scientists,would%20numerosity%20one%200r%20two.

O texto discute como diversas espécies animais demonstram um senso numérico abstrato —

incluindo a compreensao do zero — sugerindo que as bases da cognigdo matematica sédo
antigas, evolutivamente compartilhadas e anteriores & matematica simbdlica humana.

Livro: Lorenzato, Sergio. Educacgao infantil e percep¢ao matematica. 2. ed.
Campinas , SP: Autores Associados, 2008. (edicdo esgotada, disponivel em

bibliotecas).

Obra voltada & Educacéo Infantil que articula fundamentos teéricos e mais de 200 sugestdes
de atividades para o desenvolvimento de nog¢des pré-matematicas, considerando as
caracteristicas e o modo de pensar da crianga pré-escolar.

Livro: Clements, D. H., & Sarama, J. (2020). Learning and teaching early math:

The learning trajectories approach. Routledge. Capitulo 2, acessivel aqui.
O livro apresenta uma abordagem fundamentada em pesquisas para o ensino da matematica
na Educacgdo Infantil, baseada em trajetérias de aprendizagem que articulam objetivos
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Eu e a sala de aula O ultimo slide deste bloco apresenta exemplos de

A) Quais foram os meus principais aprendizados ...?

respostas reais elaboradas por cursistas que participaram
de uma edicdo anterior deste mesmo curso. Essas
respostas foram selecionadas com o objetivo de discutir
as diferencas entre respostas genéricas e respostas

Entendem-se como respostas genéricas aquelas
afirmagdes amplas, que poderiam ser consideradas
verdadeiras em diferentes situagbes, mas que néao
permitem inferir se o cursista, de fato, se apropriou dos

Ja as respostas especificas sao aquelas que
evidenciam uma reflexdo mais situada, explicitando a
compreensdo do conteudo discutido e sua possivel
articulagdo com a pratica pedagdgica em sala de aula.

Utilize este material para fomentar um debate com os
cursistas sobre as diferencgas entre essas duas categorias
de respostas, incentivando-os a identificar elementos que
caracterizam cada tipo e a refletir sobre a importancia de
explicitar, em suas produgdes, conexdes mais concretas



https://www.horizoneducationcenters.org/blog/math-readiness
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two
https://www.quantamagazine.org/animals-can-count-and-use-zero-how-far-does-their-number-sense-go-20210809/#:~:text=Practically%20every%20animal%20that%20scientists,would%20numerosity%20one%20or%20two
https://staibabussalamsula.ac.id/wp-content/uploads/2024/03/Learning_and_Teaching_Early_Math__The_Learning_Trajectories_Approach__Studies_in_Mathematical_Thinking-staibabussalamsula.ac_.id_.pdf

matematicos, o desenvolvimento do pensamento infantil e praticas pedagodgicas eficazes,
conectando teoria, sala de aula e equidade no ensino.

Trecho do livro: Van de Walle, Karp e Bay-Wiliams, p.169-189, baseado em

Clements e Sarama (2014), cap. 8, acessivel aqui.

O trecho discute o desenvolvimento do sentido de numero na infancia, mostrando que a
contagem significativa é construida progressivamente por meio de experiéncias, passando da
recitacdo de niumeros a compreensao de cardinalidade, comparacgao, relagdes parte—todo, uso
de marcos como 5 e 10 e primeiras ideias de valor posicional, sempre apoiadas em trajetorias
de aprendizagem e atividades intencionais.

https://anpmat.org.br/wp-content/uploads/2025/03/e_book Cadernos_autocorre

tivos___Fracoes_final.pdf

O texto apresenta os Cadernos Autocorretivos: Fragdes (CAFs), descrevendo sua concepgao,
aplicagdo em sala de aula e a necessidade de intervengdes docentes sistematizadas, além de
discutir seus efeitos na redugdo de concepgbes equivocadas sobre fragdes e no
desenvolvimento do conhecimento conceitual, com o objetivo de orientar e incentivar
professores a utilizar e adaptar esse material em suas praticas pedagdgicas.

https://www.icem-pedagogie-freinet.org/node/2990

O site apresenta os Cahiers de calcul (Cadernos de calculo) como uma proposta pedagdgica
que rompe com o ensino mecanizado do célculo operatério, priorizando o raciocinio, a
compreensao do numero e das relagdbes numéricas, por meio de cadernos autocorretivos
estruturados em niveis, que promovem autonomia, reflexdo sobre erros, diversidade de
estratégias e progressdo individual, com mediagdo ativa do professor e foco no
desenvolvimento conceitual do calculo desde os anos iniciais.

Livro: KAMII, Constance et al. Desvendando a aritmética: implicagoes da
teoria de Piaget. Papirus, 1995.

O livro defende que o conhecimento l6gico-matematico ndo é adquirido passivamente, mas sim
construido internamente pela crianga através da abstracao reflexiva e da interagdo com o meio.
Kamii critica os métodos tradicionais baseados na memorizagao, propondo que o ensino deve
focar na autonomia intelectual e na "reinvencdo" da aritmética por meio de atividades que
estimulem o raciocinio e a aquisicdo do conceito de niumero.

Trecho do livro: DUBINSKY, Ed. Reflective abstraction in advanced
mathematical thinking. In: Advanced mathematical thinking. Dordrecht: Springer
Netherlands, 1991. p. 95-126. Disponivel aqui.

O texto traz a discussao de como os individuos constroem conceitos matematicos abstratos por
meio da abstragao reflexiva, processo inspirado na epistemologia genética de Piaget.

https://mentalidadesmatematicas.org.br/todos-podem-aprender-matematica-em
-altos-niveis/

O texto defende, com base na abordagem Mentalidades Matematicas de Jo Boaler, que todos
os alunos podem aprender matematica em altos niveis, destacando o papel da plasticidade
cerebral e da mentalidade de crescimento. Ressalta a importancia de ambientes desafiadores e
de atividades de piso baixo e teto alto, que promovem aprendizagem significativa, equitativa e
valorizam o erro como parte do processo.

https://ojs.ufgd.edu.br/tangram/article/view/17650

O artigo discute a abordagem Mentalidades Matematicas, de Jo Boaler, propondo o uso de
atividades investigativas do tipo piso baixo/teto alto como estratégia para tornar as aulas de
Matematica mais dindmicas e motivadoras, com énfase no desenvolvimento do senso numérico
e em praticas que favoregam a participagéo e a aprendizagem de todos os alunos.
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https://drive.google.com/file/d/1Ebq1lFD468UKuswR5reMB46JUYk8Hpmh/view?usp=drive_link
https://anpmat.org.br/wp-content/uploads/2025/03/e_book_Cadernos_autocorretivos__Fracoes_final.pdf
https://anpmat.org.br/wp-content/uploads/2025/03/e_book_Cadernos_autocorretivos__Fracoes_final.pdf
https://www.icem-pedagogie-freinet.org/node/2990
https://people.math.wisc.edu/~rwilson/Courses/Math903/ReflectiveAbstraction.pdf
https://mentalidadesmatematicas.org.br/todos-podem-aprender-matematica-em-altos-niveis/
https://mentalidadesmatematicas.org.br/todos-podem-aprender-matematica-em-altos-niveis/
https://ojs.ufgd.edu.br/tangram/article/view/17650

Recursos didaticos

Site - Momentos Matematicos - DREME (Desenvolvimento e Pesquisa em

Educacdo Matematica Inicial)

O site propde que a aprendizagem matematica na Educagdo Infantil acontega de forma
continua e significativa, por meio de pequenas intervengdes intencionais integradas as rotinas
diarias da sala de aula, aproveitando situagbes cotidianas para desenvolver conceitos
matematicos de maneira ludica e natural.

NCTEM: B NCETM - Slides Traduzidos

Pasta com arquivos do site traduzidos em portugués que podem ser utilizados em sala de aula.

Site NCETM.

https://www.ncetm.org.uk/teaching-for-mastery/mastery-materials/

O site apresenta materiais de formagédo e apoio pedagdgico desenvolvidos em parceria com
professores para auxiliar a implementagdo da abordagem de ensino por dominio (mastery) nas
salas de aula e nas escolas.

Slides do NCETM traduzidos para portugués
https://drive.google.com/file/d/1tGxtpHPb1G14TkAhhPTeX808y8JI-bMK/view?u

sp=sharing

Arquivo com sugestdes de atividades com o tema Comparagéo de quantidades e medidas.

Caderno de Aritmética A1 completo, disponivel aqui.

O caderno tem oito sequéncias de atividades. Cada sequéncia de atividade tem quatro paginas
e inicia-se com um exemplo, que deve ser seguido pelos alunos, ndo ha nenhuma comanda
escrita. Ao final da sequéncia (ap6s trés paginas com 12 atividades), os alunos podem corrigir
suas atividades e fazer um pequeno teste, a ser acompanhado pela professora ou professor.

B Contaraos pulos2em2,5em5e 10 em 10

Folha da atividade de contar aos pulos editavel e com algumas sugestdes de melhorias
incorporadas para otimizar o trabalho em sala de aula, como a inclusdo do zero e a

possibilidade de ajuste dos tamanhos dos agrupamentos.
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https://drive.google.com/drive/folders/1ir0iQob3XJjVdLNCUkcheWDGqkj-_FQs?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1TVsBrBan6VcaAqygu7pn3ng8kw_olqZaaPB-9NDhiqc/edit?usp=sharing
https://preschoolmath.stanford.edu/mathmoments/
https://preschoolmath.stanford.edu/mathmoments/
https://www.ncetm.org.uk/teaching-for-mastery/mastery-materials/
https://drive.google.com/file/d/1tGxtpHPb1G14TkAhhPTeX8o8y8JI-bMK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tGxtpHPb1G14TkAhhPTeX8o8y8JI-bMK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19ZU8c7zFUhbrWsSM-a92Y4OIhQ9eR1IS/view

