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Aritmética na sala de aula
A Matematica dos anos iniciais

Este material foi elaborado a partir dos resultados do projeto de pesquisa
“Formacéo continuada de professores que ensinam matematica e seu impacto
na aprendizagem dos alunos”, financiado pela Fapesp por meio do Programa
de Melhoria do Ensino Publico. O projeto, idealizado e coordenado pelo Prof.
Dr. Marcelo Firer (IMECC-Unicamp) em parceria com a Profa. Dra. Rita Santos
Guimaraes (IME-USP), surgiu da preocupagdo com as dificuldades
identificadas na formacao de professores que ensinam matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental.

Alguns objetivos do projeto de pesquisa:

e Desenvolver com os professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, participantes do projeto de pesquisa, uma formagao que
aprofunde seus conhecimentos em aritmética, fortalecendo sua pratica
em sala de aula.

e Produzir material que aborde o0s conceitos matematicos e as
estratégias pedagogicas relacionadas a aritmética, destinados a
formadores multiplicadores, com o objetivo de subsidiar o
desenvolvimento de formacgdes para professores.

e Promover a melhoria da aprendizagem em aritmética dos estudantes
cujos professores participaram da formacgao.

Na fase inicial do projeto, em 2023 e 2024, os pesquisadores atuaram
diretamente em uma escola publica parceira. Semanalmente, acompanharam
professoras e alunos durante as aulas de matematica e, posteriormente, se
reuniram para estudar aritmética e refletir sobre as praticas desenvolvidas em
sala de aula.

A segunda fase ocorreu no ano de 2025, na Unicamp, com 42
professoras e 42 coordenadoras de escolas de anos iniciais do ensino
fundamental da Rede Estadual de Ensino de S&o Paulo (Campinas/Leste),
durante seis encontros em que foram trabalhadas estratégias pedagodgicas,
discussdes sobre o conhecimento matematico necessario para o ensino e a
adaptacao de praticas de sala de aula para contextos variados.

Este material apresenta, portanto, o conteudo e as estratégias

desenvolvidas ao longo do projeto, oferecendo subsidios para a formacéao



continuada de professores que ensinam matematica, com foco na melhoria da

aprendizagem dos alunos.

Neste material, vocé encontrara legendas coloridas, conforme descritas

abaixo:

Ideias principais: principais ideias e objetivos de aprendizagem da
unidade. Diferentemente das introducdes, este material ndo precisa ser
discutido como tal com os professores.

Objetivo: No inicio de cada secado, descrever de modo sucinto os
objetivos de aprendizagem para os professores. Para estes objetivos
serem atingidos, as ideias principais precisam ser bem esclarecidas.
Introdugao: consideragbes gerais sobre os conteudos que serdo
abordados no inicio de cada bloco de slides. Podem ser percebidos e
apreendidos pelos professores a partir de suas experiéncias, e portanto
€ bom compartilhar essas ideias com eles em uma conversa inicial.
Sementes para o futuro: sugestdes e reflexdes que introduzem
conceitos e ideias que serdo importantes para os alunos em séries
futuras, preparando a base para aprendizagens posteriores.

Recursos didaticos: indicagcbes de materiais, atividades e objetos
manipulaveis que podem ser utilizados em sala de aula para apoiar a
aprendizagem.

Imprimir: materiais que devem ser impressos e levados para serem
utilizados durante as formacgdes.

Para saber mais: Leituras complementares para enriquecer o professor
e o formador.

Conversas matematicas: orientagcdes sobre como conduzir discussdes
com os alunos, incluindo estratégias para fazer a ponte entre os termos
utilizados por eles e a terminologia matematica mais formal.

Perguntas disparadoras: perguntas para o formador fazer as
professoras, estimulando a reflexao, a analise de praticas pedagodgicas e
o debate entre os participantes durante a formacao.

IMPOMAREY pontos importantes que podem gerar incompreensdes e,

portanto, merecem aten¢ao ao serem conversados.



SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL POSICIONAL

Ideias principais

1. A Reta Numérica é um instrumento didatico essencial que deve ser utilizado de
forma sistematica e progressiva ao longo de todo o Ensino Fundamental. Sua
funcao € ir além da simples representagao, sendo o modelo visual primario para
estabelecer:

e arelagao de ordem (maior/menor, estar entre)

e arelagdo de medida (distancia e intervalos)

e modelar as operagdoes fundamentais (adigdo/subtragdo por
deslocamentos; multiplicagao/diviséo por saltos repetidos).

2. A caracteristica Posicional do nosso sistema de numeragao € a mais relevante,
pois € ela que permite representar qualquer niumero com uma quantidade finita
de algarismos, no caso do sistema decimal, 10 algarismos.

3. A Sondagem (Ditado de Numeros) é um instrumento crucial para diagnosticar a
apropriacdo do SNDP, sendo a escolha dos numeros intencional para identificar
dificuldades com o zero intercalado (marcador de ordem vazia) e a compreensao
de que a posicao altera o valor.

4. O conhecimento do professor sobre a estrutura é aprofundado ao se
compreender que o valor de cada ordem do SNDP é definido pelas poténcias de
10 (10"). A Tabela de Gattegno € um recurso visual que explicita essa logica,
mostrando que cada deslocamento de linha ou coluna corresponde a
multiplicagao ou divisao por 10. A Notagao Cientifica (utilizando poténcias de 10)
€ uma aplicacao direta dessa estrutura que permite representar numeros muito
grandes ou muito pequenos de forma concisa.

5. A Propriedade Distributiva € fundamental por estabelecer a relagdo entre a
adicao e a multiplicacéo, permitindo compreender como essas duas operagdes se
articulam na construcédo do pensamento aritmético e algébrico (a x (b+c) =axb +
a x c). E importante que o professor distinga os processos Mecanicos (como
Distribuir) dos processos Estratégicos (como Decompor e Colocar em

Evidéncia).
Blo Slides Orientacoes
cos Caderno 02 - PC: SNDP ...
1.16 S Retomando o encontro anterior

e para contagen Retome, de forma sucinta, a discussdo do encontro
1.17 B anterior sobre as etapas da trajetéria de aprendizagem
da contagem. Ao final desse encontro, foram
analisadas duas atividades para apoiar a transi¢cao das
criangas das etapas de contador e produtor para
20 78 I 0D [ contador a partir de qualquer numero e contador aos

S pulos.

direitan " " A atividade das “maos” evidenciou diferentes
estratégias das criangas para encontrar a parte
faltante (contar a partir de um numero, contar para tras
e subtizar), permitindo diagnosticar niveis distintos de
compreensao da subtracdo. Em seguida, a analise de
videos sobre contagem por pulos mostrou como uma
mesma tarefa pode funcionar como atividade de piso
baixo e teto alto, favorecendo desde a contagem serial
até o reconhecimento de padrbes, antecipacdo de
resultados e relagdes entre multiplos.



https://docs.google.com/presentation/d/137cVHNruwcFDosv9CypkXkm_IunT3BzJrEAMC6xiJX0/edit?usp=drive_link
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Para finalizar o tema da Trajetéria de aprendizado
para a contagem, proponha uma conversa
aprofundada sobre a utilizagdo de quadros numéricos
até o 100 para trabalhar a habilidade de contador aos
pulos.

Este recurso visual é indispensavel
constru¢cdo do senso numeérico:

- lIdentificagdo de Padrées: O quadro permite
trabalhar com padrdes em numeros e
situagdes, facilitando a Vvisualizagdo. Por
exemplo, devido a disposicdo dos numeros em
10 colunas, ao contar de 10 em 10 (multiplos de
10) o padrao é vertical (coluna toda colorida).

- Andlise de Padroes: A tabela numérica é
usada para a identificacdo de diferentes tipos
de padrdes. Por exemplo, observe que, devido
a disposicado em dez colunas, os multiplos de 5
e de 2 também geram colunas inteiras
coloridas. Ja para os multiplos de 3, o padrao é
outro (diagonal), sendo visualmente diferente.

- Desafio Pedagégico: Discutir com os
cursistas: seria possivel remontar o quadro para
que o padrao do 3 ficasse vertical, como o de
27?7 Sim, se a tabela fosse remontada com 3, 6
ou 9 colunas. Isso demonstra a relacido entre a
base da contagem (o "pulo") e a estrutura visual
do quadro.

- Calculo Mental e Fluéncia: O contar aos pulos
serve como base para desenvolver estratégias
de calculo mental e construir a fluéncia
numeérica, pois o0s alunos memorizam e
reconhecem as sequéncias de multiplos.

- Reforgo Pratico: A atividade pode ser
reforcada com a exploracdo de materiais
concretos, como a representagédo de saltos na
reta numérica ou jogos com passos multiplos.

para a

Sistema de Numeracao Decimal (SND)

A ideia particular de contar aos pulos de 10 em 10
adquire grande importancia quando as criangas
comegam a trabalhar com o Material Dourado. Essa
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representacdo concreta é altamente representativa do
nosso sistema de numeragao, onde:
- Os cubinhos representam as unidades.
- As barrinhas representam as dezenas (grupos
de 10 unidades).
- As placas representam as centenas (grupos de
10 dezenas).
- O cubo maior representa a unidade de milhar.
Ao realizar saltos de 10 em 10 no quadro e, em
seguida, observar que 10 unidades formam 1 dezena
no Material Dourado, a crianca estabelece a conexao
fundamental entre a contagem por agrupamento e a
estrutura do nosso sistema de base dez.

Provoque os cursistas com a seguinte pergunta:

Pergunta disparadora:
Sistema de numeragéao decimal (SND) ou sistema de
numeracdo decimal posicional (SNDP)?

IMPOMANE A ideia da utilizacdo da nomenclatura
Sistema de Numeragado Decimal Posicional (SNDP) é
devido ao fato de que a posicdo que o algarismo
ocupa € um elemento de extrema importancia
extrema. Essa posicdo, mais do que o fato de o
sistema ser de base dez, é o que confere o significado
e o valor real ao numero. Para ilustrar, o numero 21 é
diferente de 12 unicamente porque a posi¢ao dos
algarismos € distinta: no 21, o algarismo 2 representa
duas dezenas e 0 1 representa uma unidade; no 12,
o 1 representa uma dezena e o0 2 representa duas
unidades. A posigao carrega o significado do valor
que o algarismo representa (unidade, dezena,
centena, etc.), e é essa caracteristica posicional que é
fundamental para a estrutura e o funcionamento do
nosso sistema. Embora outras bases numéricas
possam ser utilizadas (binaria, por exemplo), o
principio de que a posigao do algarismo determina seu
valor relativo é o que realmente define a importancia e
a eficiéncia do sistema.

Para saber mais:
Artigo - Fluéncia Sem Medo: Pesquisas Mostram as

Melhores Formas de Aprender Fatos Matematicos

O texto defende que a fluéncia matematica se desenvolve a partir
do senso numérico e da compreensao das relagdes entre os
numeros, e ndo pela memorizagao rapida de fatos. Pesquisas
mostram que praticas baseadas em repeticdo e testes
cronometrados aumentam a ansiedade e limitam a
aprendizagem, enquanto estratégias flexiveis e atividades
significativas promovem compreensdo, confianga e desempenho
matematico duradouro.



https://drive.google.com/file/d/1-JiKH88OpTytNFyBRhSJBd1cFGUbLKd2/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-JiKH88OpTytNFyBRhSJBd1cFGUbLKd2/view?usp=sharing

Reta numérica

A rainha das representagodes!

Organiza um monte de conceitos

OBJETIVO: Demonstrar o papel da reta numérica
como um instrumento didatico essencial e integrador
no Ensino Fundamental, cuja utilizagdo sistematica e
progressiva vai além da simples representacao.
Pretende-se mostrar como ela organiza a
compreensao da estrutura dos conjuntos numeéricos
(naturais, a principio), estabelece a relagdo de ordem
e medida, modela as operagdes fundamentais, e
constréi as bases conceituais para futuros topicos.

2.1

Reta numérica

Nimeros inteiros

Numeros naturais

Introdugao: O uso da reta numérica no ensino da
matematica

Ao analisarmos os livros didaticos do Ensino
Fundamental, observamos que a reta numeérica é
apresentada, mas seu potencial didatico ¢é
subexplorado. Contudo, ela é instrumento didatico
fundamental, capaz de abrir multiplas possibilidades
de trabalho, favorecendo a organizacdo e a
compreensao da estrutura e das relagdes entre os
diversos conjuntos numéricos. Sugerimos, entdo, que
a reta numérica seja um recurso visivel e permanente
na sala de aula, tal como o alfabeto.

Os slides a seguir apresentarao ideias e conceitos
que podem ser explorados com esse recurso, que
sera aprofundado ao longo desta trajetéria formativa
conforme os conteudos especificos abordados.

Y] Nimeros naturais e nimeros inteiros: com
estudantes dos 1° e 2° anos do Ensino Fundamental, o
trabalho com a reta numérica deve focar na
representacdo dos numeros naturais (IN), iniciando no
zero e com espagcamento de uma unidade. Este é o
ponto de partida para a contagem, ordenacido e
identificacdo de sucessores/antecessores. A partir do
3° ano e até o 6° ano, a representagao da reta se
expande gradativamente para incluir os numeros
racionais positivos (fracdo e decimal) e suas
localizagbes, como por exemplo, o numero 1,8 esta
entre os numeros 1 e 2 e mais proximo do 2; a fragéao
Y2 estd exatamente entre os numeros 0 e 1. O foco
passa a ser a relagdo entre parte e todo, e a
compreensao de que existem infinitos numeros entre
quaisquer dois inteiros. No 7° ano, introduz-se a
representacdo dos numeros inteiros (Z), incluindo os
valores negativos e a nogéo de simetria em relagao ao
zero. Essa etapa é crucial para a introducdo de
operagdes com numeros inteiros e a compreensao da
reta como um modelo de coordenadas.
Posteriormente, o trabalho se expande para todo o
conjunto dos numeros reais (R), que incorpora, além

dos racionais, 0s numeros irracionais (como 1 ou ﬁ).
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1.Relagdo de ordem visual
4 '\1) 1 7 k"} [

Convengdo social: menor a esquerda,
maior a direita

5 < B (ws-5 e portanto o oito esta
mais a direita

1.Relagao de ordem visual

5 a5 & 1 & 8

“Estar entre” é visual e intuitive:

1.Relagao de ordem visual

[ T T )

“Estar entre” é visual e intuitivo:
Quais os numeros que estdo entre 7 e 27

1.Relagdo de ordem visual

T U

“Estar entre” é visual e intuitivo:
Qual é maior, o sucessor do 5 ou o
antecessor do 77

Sementes para o futuro

Iniciar o trabalho com a reta numérica logo no 1° ano e
ir expandindo esse conhecimento conforme o
estudante avanga as etapas, o ajudara a desenvolver
habilidades essenciais que o auxiliardo na
compreensao da estrutura dos conjuntos numéricos,
na visualizagdo da ordem desses numeros e no
entendimento de conceitos algébricos e de Geometria
Analitica que aparecerao em etapas futuras, como a
representacdo de intervalos reais, a localizacdo de
pontos no plano cartesiano e a resolugdo de
inequagdes. Em suma, € uma representacao que
acompanhara o estudante em todo o Ensino Basico e
inclusive no Ensino Superior (se se dedicar a area de
exatas ou tecnoldgicas).

) Relacio de ordem (maior/menor): A reta
numérica € o modelo visual primario para estabelecer
a relacdo de ordem entre os numeros. E uma
convencgao social que os numeros sao representados
de modo crescente da esquerda para a direita, de
modo que, um numero a € maior que um numero b (a
> b) se ele estiver desenhado/marcado/representado a
direita de b, e menor que b (a < b) se estiver a
esquerda de b. Essa visualizagao, facilitada pela reta
numérica, €& essencial para a compreensdo da
ordenacgdo, especialmente na transicdo para os
numeros inteiros (negativos) e para a comparacéo de
numeros racionais.

[¥) Relacdo de ordem (estar entre): O conceito de
"estar entre" é crucial. Inicialmente, a reta numérica
permite explorar a sequéncia numérica e os padroes
(sucessor/antecessor) nos numeros naturais.

Sementes para o futuro

Mais adiante, a reta numérica permite ampliar essa
discussdo ao levantar perguntas como: quantos
numeros existem entre dois numeros dados? Quando
se consideram apenas numeros naturais, a resposta
depende dos numeros escolhidos. No entanto, ao
admitir fragbes e numeros decimais, as criangas
passam a perceber que sempre € possivel encontrar
novos numeros entre dois pontos da reta, por menores
que sejam os intervalos. Essa ideia evidencia que,
diferentemente dos naturais, os numeros racionais (e
reais) nao “saltam”, mas preenchem continuamente a
reta, transformando um modelo inicialmente discreto
em um modelo continuo.




(D)

2. Intervalo fornece medida
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2. Intervalo fornece medida

Medida: quantidade de intervalos
completos a partir do zero
ou

2. Intervalo fornece medida

Medida: quantidade de intervalos
completos a partir do zero

ou
A medida é o que esta entre.

(E)

3. Suporte para as operagoes

Reta numérica

Estimativas, adigdo,
subtragdo, multiplicagao,
divisdo, fragdes,
arredondamento, decimais,
numeros negativos...

Reta numérica

C,
Snas de 2s. adigdo,
subtie, Capitu Ticacéo,
divisao, % f,

numeros negativos...

)] Relagido com medidas: A reta numérica
estabelece uma conexao fundamental entre o conceito
de numero e a nogao de medida como a distancia
entre dois pontos. Podemos medir a distancia
contando o numero de intervalos. Mesmo com uma
régua quebrada, por exemplo comegcando no 6,
podemos medir considerando a diferenga entre os
extremos.

Sementes para o futuro

Essa organizagdo é a base para a introdugao da ideia
de intervalo e sua representagdo. Ao modelar o
comprimento, a massa ou o tempo, a reta numérica
funciona como uma escala de medida padronizada.

[3) Operacées matematicas: A reta numérica atua
como um modelo visual que ajuda a concretizar as
operagodes fundamentais.

e Adicao e Subtragdo sido modeladas por
deslocamentos (avangos e recuos) a partir de
um ponto inicial.

e A Multiplicagao ¢é representada por adi¢cbes
sucessivas (contagens "aos pulos" ou saltos de
igual amplitude), permitindo visualizar o produto
de m X n como m saltos de comprimento n.

e A Divisao pode ser interpretada como a busca
pelo numero de saltos de um determinado
tamanho (divisdo por agrupamento) ou como o
tamanho do salto necessario para atingir um
ponto em um numero fixo de pulos (divisdo por
particao).

Defendemos, portanto, que a reta numérica assuma
um papel central e integrador no ensino da
matematica e que seja trabalhada de maneira
sistematica e progressiva. E importante que os
estudantes se familiarizem com este recurso ao longo
de todo o Ensino Fundamental, construindo
gradualmente a partir dela a base conceitual para
diversos topicos. Este trabalho continuo fomenta
habilidades cruciais em estimativa, ordenacao,
operagdes (adigao, subtragdo, multiplicagéo, divisao),
localizagdo de racionais (fracbes e decimais),
arredondamento, e a manipulagdo de numeros
negativos e intervalos. A reta numérica néo € apenas
um diagrama, mas sim um organizador conceitual da
Aritmética.




2.2

Sistema de numeracédo
decimal posicional

OBJETIVO: Demonstrar a primeira grande qualidade
do Sistema de Numeragdo Decimal Posicional
(SNDP): a possibilidade de representar qualquer
numero utilizando apenas dez simbolos, os algarismos
0, 1, 2, ..., 9, simplesmente alterando o valor que
representam de acordo com a sua posi¢ao.

2.3

Sistema de numeragao
decimal posicional

SND ou SNDP?

Introducao:

Optamos por acrescentar a letra “P” ao SND,
formando SNDP (Sistema de Numeragao Decimal
Posicional). Tomamos essa decisdo porque
compreendemos que a estrutura posicional é a
caracteristica essencial do nosso sistema de
numeragcao e deve receber maior destaque no
processo de ensino e aprendizagem dos numeros.

O fato de o nosso sistema de numeragao possuir
estrutura posicional é essencial pois Ihe confere maior
capacidade de representacdo de forma logica e
compacta, atribuindo valores distintos aos algarismos
conforme a posi¢cdo que ocupam. Ja o fato de ser
decimal é circunstancial e sé ocorre porque temos 10
dedos (10 digitos = 10 digitais = 10 dedos).

24

Qual lingua vocé acha que
é mais facil de escrever:
arabe ou chinés?
Jymall i i da

iagtedl G 35 e
Sallh ¢l 55 sl g L

Nesse slide, a mesma frase esta escrita em arabe e
em chinés. Provoque os cursistas com as seguintes
perguntas:

Pergunta disparadora:
O que é mais facil aprender: arabe ou chinés?

e O arabe utiliza 28 letras basicas em seu sistema de
escrita, que €& essencialmente silabico. As vogais
curtas nao sao parte do alfabeto e geralmente séo
indicadas por sinais diacriticos (pontos e tragos)
escritos acima ou abaixo das letras.

e O chinés, por sua vez, € um sistema baseado em
ideogramas, com mais de 50 mil simbolos
catalogados (para ler jornal, um leitor precisa
conhecer aproximadamente mil simbolos). Nesse
sistema, cada simbolo representa uma palavra ou
ideia, o que o torna muito diferente dos sistemas
alfabéticos.

Ideia principal: Nao sabemos nem arabe nem
chinés, mas o arabe deve ser mais facil de
aprender: com as 28 letras e alguns sinais
diacriticos podemos escrever qualquer palavra.

Perguntas disparadoras:
E quanto aos sistemas de numeragao?
Existem alguns mais faceis do que outros?

A partir dessas perguntas, € esperado que 0s
cursistas mencionem diferentes sistemas de
numeracao historicamente utilizados, como o romano,
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Por que o SNoP é melhor
do que os anteriores?

Por que o SNoP é melhor
do que os anteriores?

1. Com dez simbolos (8,1,...,9) é

possivel escrever qualquer numero.

Por que o SNoP é melhor
do que os anteriores?

1.Com dez simbolos (8,1,..., 9) ¢
possivel escrever qualquer numero.
2.Estrutura posicional facilita muito

operagdes!

0 egipcio, 0 maia, o babilénico e o binario. Essas
comparagdes costumam levar a percepgao de que
alguns sistemas facilitam mais o registro, a leitura e o
calculo do que outros, dependendo de suas
caracteristicas estruturais.

Em geral, sistemas n&o posicionais, como o0 romano
e o egipcio, tendem a ser apontados como mais
dificeis para realizar calculos, pois exigem
reagrupamentos constantes e n&o preservam o valor
dos simbolos conforme a posigdo. Ja sistemas
posicionais, como o babilénico, o0 maia, o decimal e o
binario, favorecem a representacdo de grandes
guantidades e a realizagdo de operacdes, uma vez
que o valor de cada simbolo depende da posi¢ao que
ocupa. Essa discussdo permite evidenciar que a
“facilidade” de um sistema ndo esta relacionada a
base escolhida, mas a presenc¢a ou nao da estrutura
posicional e de um simbolo para representar a
auséncia de quantidade em uma determinada ordem.

IMPORERIEE Esse momento pode ser explorado para
reforcar que o Sistema de Numeracdo Decimal,

utilizado atualmente, ndo é “natural” ou “mais simples”
por si s6, mas eficiente do ponto de vista matematico,
justamente por articular base, posi¢ao e zero, o que o
torna potente para a generalizagdo, o calculo e a
representagdo compacta dos numeros.

Para saber mais:
Artigo - Sistemas de Numeracao: Evolucao Historica,

Fundamentos e Sugestdes para o Ensino

O texto discute a diversidade histérica dos sistemas de
numeracdo, destacando que eles diferem quanto a base e a
estrutura. Evidencia que o principio posicional e a introdugéao do
zero tornaram os sistemas mais eficientes, culminando no
sistema decimal. Defende que estudar esses sistemas amplia a
compreensdo do funcionamento dos numeros e do proprio
sistema de numeragao decimal.

Pergunta disparadora:
Quantos simbolos precisamos para escrever qualquer
numero em nosso sistema de numeragdo?

Utilizamos dez simbolos (algarismos): 0, 1, 2, 3, 4,
5 6, 7, 8 e 9. Com esses dez simbolos, somos
capazes de escrever qualquer numero, poiS 0 NOSSO
sistema é posicional — ou seja, o valor de cada
algarismo depende da posicdo que ele ocupa no
numero.

Reforce com os cursistas que em nosso sistema de
numeracédo decimal, o valor de um algarismo muda
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conforme a posicdo que ele ocupa no numero. Em
222, o primeiro 2 vale 200, o segundo vale 20 e o
ultimo vale 2. Essa caracteristica confere ao nosso
sistema de numeragao maior eficiéncia e praticidade,
possibilitando representar qualquer numero com
apenas dez simbolos. Mais adiante, quando formos
ver métodos e algoritmos para realizar as operacgoes,
veremos que eles sao todos baseados nessa
caracteristica do SNDP.

IMPOREAREE ~ utilizacao de cores para representar
algarismos que ocupam a mesma ordem ajudam os

estudantes no entendimento do valor posicional, o que
sera abordado mais adiante na formacao.

2.5

Jogo e video de nunca 18, com

material dourado.

Momento video

Esse bloco se aprofundara na analise do video de
estudantes trabalhando com o jogo "Nunca Dez", que
€ uma ferramenta para que os cursistas visualizem
como os alunos constroem, de forma concreta e
através do agrupamento de dez em dez, a nogao de
valor posicional.

Jogo “Nunca dez”

Comece descrevendo a situacdo: a atividade a ser
apresentada no video foi proposta a estudantes do 4°
ano, eles estavam dispostos em duplas e haviam
estudantes-auxiliares circulando pela sala. A atividade
focou em desenvolver nos estudantes a compreensao
do SNDP.

Retome com os cursistas as regras desse jogo para
que todos compreendam o0 que as criangas estao
fazendo. E importante fazer na lousa algumas jogadas
junto com a turma, se assegurar que entenderam a
regra do jogo.

Impressao: Jogo "Nunca dez"

Jogo “Nunca dez”

Objetivos: Favorecer o entendimento do Sistema de
Numeragdo Decimal Posicional (SNDP) de forma
concreta e ludica. Ao manipular cubinhos (unidades),
barrinhas (dezenas) e placas (centenas), os alunos
visualizam como 10 unidades formam 1 dezena e 10
dezenas formam 1 centena. As trocas entre posicoes
permitem compreender que o valor de cada algarismo
depende da posi¢do que ocupa no numero. Durante o
jogo, também é possivel trabalhar adicdo e subtragéo
com agrupamentos, tornando o calculo mais estruturado e
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estratégico. Nessa situagcdo as criangas tém multiplas
oportunidades de realizar trocas, contar, comparar
quantidades e tomar decisbes, repetindo essas acgdes
diversas vezes. Essa recorréncia permite observar como
os alunos mobilizam e refinam estratégias de contagem e
organizagao, favorecendo o desenvolvimento gradual de
fluéncia.

Material necessario: Material dourado, dados, quadro de
valor posicional. A quantidade de dados pode variar. E
possivel comegar com um dado e mais adiante passar
para dois ou mais dados, conforme a proficiéncia do
aluno.

1. Comeco do jogo:
o Sorteia-se quem vai comecar.
2. Como jogar:

o O jogador lanca os dados.

o O jogador retira da caixa de material dourado a
quantidade de cubinhos (unidades) indicado nos
dados langados na sua vez e posiciona esse
montante no quadro de valor posicional.

o Quando completar 10 unidades, o jogador troca 10
cubinhos por 1 barrinha (dezena).

o O jogador deve colocar a barrinha na posig¢ao das
dezenas.

o Quando completar 10 dezenas, o jogador troca 10
barrinhas por 1 placa (centena), e assim por
diante.

3. Vencedor:

o Ganha quem conseguir 10 barrinhas (1 centena =
100 unidades). Ou, se houver limite de tempo,
vence quem tiver a maior quantidade ao final do
periodo.

Antes da apresentacao do video: Chame a atencao
para a forma como as criangas manipulam cubinhos
(unidades), barrinhas (dezenas) e placas (centenas),
realizando as trocas entre posi¢cdes e construindo
numeros de forma concreta e como elas interagem
entre si, sugerir que os cursistas fagam anotacdes das
observacgoes.

Video: V3 - Nunca 10

Apés a apresentagao do video: Diversas questdes

podem ser problematizadas:

e A maneira como as duplas foram montadas
para o jogo: E recomendavel que o nivel de saber
dos alunos que compdéem uma mesma dupla seja
proximo, favorecendo uma participagdo mais
equilibrada e colaborativa. Quando ha uma
diferenca muito grande entre os niveis de
conhecimento, corre-se o risco de que um dos
alunos assuma o papel dominante, realizando as
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acbes e decisbes enquanto o outro apenas
observa, sem se envolver efetivamente na
construgdo  do  raciocinio. Nesse caso,
especificamente, havia estudantes atuando como
auxiliares na sala.

A importancia de conversar com os alunos
sobre o jogo que acabaram de jogar: Esta é
uma pratica que vale para qualquer tipo de jogo
utilizado em sala de aula. Conversar sobre o jogo
oferece as criangas a oportunidade de refletir
sobre as estratégias que utilizaram, reconhecer o
que aprenderam, expressar duvidas e atribuir
sentido a experiéncia vivida. Além disso, ao
conversar sobre o jogo, o professor pode
compreender melhor como os alunos estdo
pensando e, assim, planejar intervengbes mais
adequadas.

Funcao pedagodgica do jogo “Nunca Dez”: As
questdes a seguir podem servir como apoio para
promover o dialogo e a analise sobre os objetivos
e as aprendizagens envolvidas nessa atividade.

Tempo Situagao

Sugestoes de
perguntas

0:46 Estudante-auxiliar - O estudante teve

faz pelo estudante | tempo para pensar?
que esta jogando. |- Quantas vezes os
professores agem da
mesma maneira sem
se darem conta?

1:02 Contagem dos - A maneira como o

cubinhos. estudante-auxiliar
conta os cubinhos
demonstra que ele
subtizou?

- A forma de
organizar as pegas
permite o
desenvolvimento
dessa habilidade?

- Ele consegue contar
a partir de qualquer

numero?

2:20 Comparacao dos - O que vocé percebe
cubinhos da sobre a maneira
unidade com a como as criangas
barra da dezena. manipulam o material

dourado?

- Que estratégia foi
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utilizada para trocar
os cubinhos pela
barra?

- Isso facilita o
entendimento?

- E possivel fazer
essa comparagao
direta com outros
tipos de materiais?

Outras questdes que podem ser problematizadas:

- Como o jogo pode ajudar os alunos a
perceberem que o valor de um algarismo
depende da posi¢cao que ocupa no numero?

- Que saberes matematicos as criancas estao
desenvolvendo ao jogar “Nunca Dez"’?

- Como o jogo pode favorecer a contagem
estruturada?

- Que desafios ou dificuldades podem surgir
durante a atividade e como o professor pode
intervir para apoiar o aprendizado?

- Como vocé adaptaria ou ampliaria essa
atividade? (Uma forma de ampliar essa
atividade é aumentar o numero de dados,
elevando o teto do jogo e, principalmente, a
intensidade da pratica envolvida. Com mais
dados, os alunos passam a realizar
reagrupamentos com muito mais frequéncia,
por exemplo, com cinco dados, as trocas de 10
tendem a ocorrer em quase todas as jogadas, o
que cria mais oportunidades para exercitar e
consolidar esse procedimento).

IMPOMAREeE Notar que, embora o Material Dourado
seja um excelente recurso concreto para a
representacdo do nosso SNDP e para o trabalho com
agrupamentos de 10 em 10, ele n&o é posicional em
sua esséncia. O valor das pecgas (cubinho, barra,
placa, cubo) é intrinseco; ou seja, a representagédo do
numero permanece a mesma, independentemente de
onde as pecas estejam dispostas na mesa. O valor
posicional (unidade, dezena, centena, unidade de
milhar) s6 é estabelecido quando o professor ou o
estudante utiliza um quadro de valor posicional, ou
quadro valor de lugar (QVL), para dar um lugar
especifico a cada pecga, vinculando a quantidade a sua
posigao.
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2.6

Sondagem de numeros

OBJETIVO: Apresentar a sondagem como um
instrumento rapido para avaliar o conhecimento dos
alunos no contexto do letramento matematico,
especificamente no que tange a contagem e a escrita
numerica.

2.7

Togore- T B Mayara, 18 anos

Introducgao:

Embora as professoras estejam mais familiarizadas
com seu uso na alfabetizacdo, o foco aqui é
demonstrar como o ditado de numeros atua como uma
sondagem crucial para diagnosticar os saberes e as
necessidades dos estudantes em relagdo ao Sistema
de Numeracao Decimal Posicional.

[7) Dois exemplos de sondagem sobre os niimeros,
uma da Rede Estadual e outra da Rede Municipal de
Sao Paulo. Com este material, € possivel refletir com
0os cursistas sobre quais aspectos considerar na
avaliacdo dos conhecimentos que os alunos estéo
construindo sobre os numeros.

[(5)) Sondagem realizada com uma aluna do 5° ano,
a Mayara. No lado direito, aparece o numero ditado
para a crianca e, no lado esquerdo, a representagao
feita por ela.

Mayara, apesar de estar no 5° ano, ainda nao
consolidou seu entendimento do sistema de
numeracao decimal posicional. Isso fica evidente, por
exemplo, quando ao tentar representar o numero trés
mil cento e vinte, ela escreve 301020, ou quando, ao
registrar dois mil quatrocentos e oito, escreve
2040108.

[G] O quadro de sugestdes de ditado de numeros é
um instrumento intencional, planejado para o Ciclo de
Alfabetizagcdo (1° ao 3° ano), com o objetivo de
diagnosticar os conhecimentos que os estudantes
estdo construindo sobre o Sistema de Numeracao
Decimal Posicional (SNDP). A escolha dos numeros
por categorias visa observar e analisar diferentes
aspectos da evolucao da escrita numérica:

e Familiares/Frequentes: S3o numeros mais

comuns no cotidiano ou de menor ordem, usados
para verificar a escrita basica e consolidada do
estudante.

e Opacos: Numeros onde a leitura ndo revela de
imediato a escrita (ex: "doze" n&o contém a palavra
"dez").

e Transparentes: Numeros onde a leitura verbal é
mais direta e "transparente" na escrita (ex: "trinta e
quatro" revela claramente o 30 e o 4). A
comparagao entre a escrita desses dois tipos de

15




numeros revela se o aluno ja transcende o apoio na
fala.

e Terminam em Zero: Numeros que terminam em
zero (ex: 50, 100, 3000) sao cruciais para verificar a
compreensao do agrupamento de 10 em 10 e do
papel do zero na indicacdo de ordens vazias
(apesar de o zero ser um algarismo, nestes casos
ele age como marcador da auséncia de unidades
ou dezenas).

e Algarismos Iguais: Numeros compostos por
algarismos iguais (ex: 88, 111, 444) sdo usados
para testar a compreenséo de que a posicgao altera
o valor do algarismo (o primeiro 4 em 444 vale 400,
0 segundo 40 e o ultimo 4), sendo um teste direto
do valor posicional.

e Processo de Generalizagao: Estes numeros (ex:
2019, 2017) sao tipicamente de ordens maiores e
servem para observar se o estudante consegue
aplicar as regras estruturais do SNDP em um
intervalo numérico mais amplo, demonstrando que
ele generalizou o sistema.

e Zero Intercalado: Numeros com zeros intercalados
(ex: 101, 304, 1023, 2408) sao os mais importantes
para diagnosticar a apropriagdo do valor
posicional do zero; ou seja, se o aluno entende
que o zero € um simbolo necessario para marcar a
auséncia de uma ordem, mas sem valor préprio
naquela posicao, evitando que a escrita se baseie
apenas na soma aditiva dos valores falados (como
em 304 — 34 ou 301020 no caso de Mayara).

A anadlise das respostas a essas categorias permite
ao professor identificar as dificuldades, especialmente
as que se apoiam na fala, para planejar intervengdes
que levem a escrita convencional dos numeros.

O formador pode promover uma reflexdo com os
cursistas a respeito de propostas didaticas que
favorecam o avango dos estudantes na compreensao
do sistema de numeragao decimal posicional.

A seguir, apresentamos algumas sugestbes de
intervengdes para consolidar o Sistema de Numeragao
Decimal Posicional (SNDP):

Foco

Intervencgao Pedagégico

Descrigao e Estratégia
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1. Jogo "Nunca | Agrupamento | Realizar o jogo "Nunca
Dez" com QVP e Valor Dez" utilizando o Material
Posicional. Dourado e um Quadro de
Valor Posicional (QVP). O
professor deve forcar a
regra da troca: a cada dez
unidades (cubinhos), é
obrigatéria a troca por uma
dezena (barra), registrando
a acdo no QVP. Isso
concretiza que 10 na casa
da Unidade se transforma
em 1 na casa da Dezena,
reforcando a ideia de que a
posi¢cdo muda o valor.

2. Ditado com Transi¢ao Utilizar cartas numéricas
Cartas Oralidade — | sobrepostas para realizar o
Numéricas Escrita ditado de numeros grandes.
(Decomposigéo) | Posicional. Para escrever "dois mil

quatrocentos e oito" (2408),
o aluno pega as cartas
2000, 400 e 8. Ele as
sobrepde e percebe que as
casas vazias séo
automaticamente

preenchidas pelos zeros,
transformando a soma
aditiva (2000+400+8) na
escrita compacta e
posicional  (2408). Isso
combate diretamente o erro
aditivo 2040108.

Recurso didatico:

Fichas Sobrepostas para imprimir

Material manipulavel que explora a escrita e a composi¢do dos
numeros por meio da sobreposi¢cao de algarismos, destacando
o valor posicional com o uso de cores para cada ordem.

Para saber mais:

Site Mathema - Como usar fichas sobrepostas

O site apresenta orientagdes didaticas para o uso de fichas
sobrepostas no ensino do Sistema de Numeragdo Decimal,
visando a leitura, escrita, comparagdo e decomposi¢do de
nuameros naturais

3. Atividade Funcao do Apresentar numeros que
"Onde Esta o Zero foram ditados na sondagem
Zero?" Intercalado. € que possuem zeros

intercalados (ex: 304,
1023). O aluno deve
justificar por que o zero
precisa estar ali. Utilizar o
Material Dourado e o QVP:
se o aluno ditar "304", ele
coloca 3 placas (centenas)
e 4 cubinhos (unidades); a
casa da dezena fica vazia.
O zero é o algarismo que
deve ocupar essa posicao
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no QVP, demonstrando sua
funcdo de marcador de

posigao.
4. Foco em Posicao Explorar numeros como
Algarismos Define o 222 ou 444. O professor
Iguais Valor. escreve o numero e utiliza

cores diferentes para cada
algarismo. Ele questiona:
"O primeiro 2 vale quanto?
E o ultimo 2?". Isso reforga
que, embora o algarismo
seja 0 mesmo, a posi¢cao
determina seu valor (ex:
200, 20, 2). O uso de cores
ajuda a diferenciar
visualmente as ordens.

Para saber mais:
Cartilha: Orientacbes para sondagem - SEDUC SP

(Estado)

O documento apresenta orientagbes para a sondagem de
numeros nos anos iniciais, destacando sua importancia como
instrumento diagndstico para compreender as hipoteses dos
estudantes sobre o Sistema de Numeragdo Decimal. Defende a
sondagem como base para intervengbes pedagdgicas,
acompanhamento da aprendizagem e tomada de decisdes
didaticas ao longo da alfabetizagdo matematica.

Cartilha: Documento orientador para sondagem de
matematica - SEDUC SP (Prefeitura)

O documento orienta a sondagem de Matematica como avaliagao
diagndstica e processual, voltada a compreender como os
estudantes constroem a escrita numérica e resolvem problemas.
Destaca o uso dos dados para qualificar intervencdes
pedagodgicas, apoiar o planejamento docente e acompanhar a
aprendizagem no ciclo de alfabetizagao, considerando diferentes
categorias de numeros e campos conceituais.

2.8

Estrutura posicional e
poténcias

OBJETIVO: Enriquecer o conhecimento matematico
dos cursistas, aprofundando a compreensdao do
conceito estruturante de que, no nosso Sistema de
Numeragado Decimal Posicional (SNDP), o valor de
cada ordem é definido pelas poténcias de 10.

2.9

Distancia Terra a galaxia de
Andrémeda (a mais préxima)

DANANIENONNNNN Lo
£5UOULOUUUUUUU KT

Introducgao:

A seguir, vamos relembrar como utilizar a
potenciacdo para representar numeros no NOSSO
sistema de numeracdo decimal. Compreender esse
conceito ajuda o professor a aprofundar sua
compreensao sobre a decomposicdo numérica,
permitindo-lhe perceber as relacbes e regularidades
presentes na estrutura do sistema de numeragao
decimal, mesmo que esse conteudo ndo seja
diretamente ensinado as criangas nas etapas iniciais
do ensino fundamental.
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Distancia Terra a galaxia de
Andrdmeda (a mais préxima)

24030260000000 km ou
24030260000000000 m ou
24030260000000000000 mm

Tamanho de um virus de Covid-
19

0,00000000005 km

Pergunta motivadora (esperamos)

Como tornar esses numeros mais
palpaveis, como torna-los legiveis?

Matematicamente deve ser novidade para a maioria
dos cursistas e, por isto, demanda trabalhar com
calma e paciéncia.

IMPORERE] Destacamos que, em hipotese alguma,
defendemos o ensino de potenciagao para as criangas

dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Nosso
objetivo, aqui, é aprofundar o olhar do professor sobre
0s processos de construcdo do numero e fortalecer
sua compreensao sobre as diferentes formas de
decompor e representar quantidades.

Para iniciar a conversa sobre potenciagdo, o
formador deve perguntar aos cursistas:

Pergunta disparadora:
Como podemos tornar numeros, como 0S
apresentados nos slides, mais legiveis?

Numeros muito grandes ou muito pequenos, como
os apresentados nos slides, sédo dificeis de ler e de
escrever. Por isso, podemos utilizar as poténcias para
representa-los de forma mais sintética e organizada.

IMPOREREE Os primeiros trés slides sdo uma

provocacao e devem ser passados rapidamente. Eles
serdo retomados no final da unidade quando as
grandezas serao expressas em forma de poténcia.

2.10

Sistema decimal posicional

Decimal: base do sistema

18
1ee=10 < i@

1009=10X 19X 10

Sistema decimal posicional

Decimal: base do sistema (dez dedos).

19
188=18X10
1800=18X10X 18

Sistema decimal posicional

Decimal: base do sistema (dez dedos).

16=18"
188=18 X 18=182
1000=10X 16X 10=10°

Sistema decimal posicional

Decimal: base do sistema (dez dedos).

16=18"
100=10X 18=102 1L

1000=18 X 10 X 10=10° l

Vamos nos aprofundar no aspecto decimal do
nosso sistema de numeracdo. A ideia central é
compreender como a base 10 pode ser utilizada para
representar os numeros por meio de poténcias,
evidenciando a logica que organiza o sistema
nuMErico que ensinamos as criangas.

Isso significa que o numero 10 é multiplicado por
ele mesmo varias vezes, e o expoente indica quantos
fatores 10 essa multiplicagao tera.

Veja os exemplos:

10 10 10" | 0 10 aparece uma vez

100 10x 10 10 | 0 10 aparece duas vezes

1.000| 10x10x 10| 10°

o 10 aparece trés vezes

Assim, cada aumento no expoente representa uma
nova multiplicagdo por 10, mostrando a relagéo direta
entre o sistema de numeracao decimal e as poténcias
de base 10.
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Vale lembrar que, na potenciacdo, quando a base é
10 e o0 expoente é 2, dizemos que o dez esta elevado
a segunda poténcia ou “10 ao quadrado”. Falamos
“‘ao quadrado” porque somos levados a pensar na
ideia da area de um quadrado que tem 10 unidades
de lado e que de fato representa uma centena (100
cubinhos). Quando o expoente € 3, dizemos que o dez
esta elevado a terceira poténcia ou “10 ao cubo”,
pois refere-se ao volume de um cubo com aresta de
10 unidades ou seja, uma unidade de milhar (1000
cubinhos).

Nosso sistema € chamado de decimal justamente
porque esta estruturado em grupos de dez. Isso
significa que cada ordem vale dez vezes mais do
que a anterior:

* 10 unidades formam 1 dezena

* 10 dezenas formam 1 centena

* 10 centenas formam 1 unidade de milhar

Essa regularidade se repete indefinidamente e pode
ser expressa por meio de poténcias de base 10,
como:

* 10" =10 — representa uma dezena

* 102 =100 — representa uma centena

* 102 =1.000 — representa uma unidade de milhar

Compreender essa estrutura ajuda o professor a
reconhecer a logica do sistema de numeragao
decimal, o que é fundamental para planejar situagdes
de ensino que favoregam a compreensao do valor
posicional pelos alunos dos anos iniciais.

2.1

Sistema decimal posicional

Decimal: base do sistema (dez dedos
1=187?
18=18"
108=10 X 18=182
1808=18 X108 X18=18°

Sistema decimal posicional

Decimal: base do sistema (dez dedos).

1=10°
18=10"
100=10X 16=102
1000=10 X 18 X 18=102

Para introdugdo da unidade, chegaremos ao
resultado do 10° utilizando os padroes observados
anteriormente, realizando divisdes por 10.

Pergunta disparadora:
O que foi feito para passar de 1000 para 100?
E de 100 para 10?
E de 10 para 1?

Para passar de um numero para outro é necessario
fazer uma divisdo por 10 e, a cada divisdo por 10,
diminuimos o expoente em 1 unidade. Observando
0 padrao dos expoentes nos slides, de baixo para
cima, temos 3, 2 e 1, 0 que sugere que 0 proximo sera
o zero. Assim, temos que:

*10° =1 — representa uma unidade

Esse tipo de raciocinio quando o padrdo sugere
uma regularidade para situacbées que nao teriam
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significado e aparecem em diversas situagbes de
argumentagdo com as criangas, denominamos
principio da permanéncia.
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Tabela de Gattegno

1000 2000 3000 4000 S000 6000 7000 BCOD 9000
100 200 300 400 500 600 70O BCO 000
10 20 30 40 50 s 0 B0 90
1 2 3 4 5 & 7 8 9

0 que podemos observar?

Tabela de Gattegno
0 . o

12 3 4 5 |68 7T 8 9

A Tabela de Gattegno

Caleb Gattegno (1911-1988) foi um educador e
matematico que desenvolveu diversos materiais
didaticos para o ensino de matematica.

A Tabela de Gattegno € um recurso didatico que
organiza o Sistema de Numeracado Decimal de forma
visual e estruturada, evidenciando o valor posicional
dos algarismos. Nela, cada linha ou coluna representa
uma ordem (unidades, dezenas, centenas, etc.),
permitindo perceber que avangar uma posi¢ao
corresponde a multiplicar por 10 e retroceder a dividir
por 10. Esse arranjo ajuda alunos e professores a
compreenderem regularidades, decomposi¢do de
numeros e a logica do sistema decimal.

Esta atividade tem trés etapas:

1. Deixar as  professoras explorarem e
descobrirem sozinhas as propriedades da
Tabela de Gattegno (slide azul);

Sintetizar estas propriedades (slide branco);
Mostrar um video de uma professora fazendo
esta atividade com uma turma de 4° ano.

W N

IMBORERIEE N2o faca spoiler das etapas posteriores,
deixe a surpresa da etapa 3 emergir com forga: os

alunos e as professoras conseguem perceber as
mesmas propriedades!

[@) Apresentacdo da Tabela

Pergunta disparadora:
O que podemos observar na tabela?

Avance para o proximo slide somente ap6s esgotada a
discussao com os cursistas, pois serdo apresentadas
algumas respostas e observagdes. Eventualmente, as
observacdoes das cursistas podem ser anotadas de
modo esquematico na lousa.

) Este slide sintetiza as propriedades basicas da
Tabela de Gattegno, um recurso visual que ajuda a
compreender o sistema de numeragao decimal e o
valor posicional dos numeros. O que pode ser
observado na tabela:
e Mostra as poténcias de 10: cada linha ou
coluna representa uma poténcia:

1=10%10 = 10", 100 = 10* 1.000 = 10°, ..
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0 que os alunos da professora
Cinthia observaram?

e Evidencia o valor posicional das linhas: a
cada deslocamento para cima, o numero é
multiplicado por 10; e, para baixo, € dividido
por 10.

e Evidencia o valor posicional das colunas: a
cada deslocamento para direita, os valores da
primeira coluna s&o adicionados, resultando em
seus multiplos.

e Ajuda na compreensdao das operagdes de
multiplicagao e divisao por 10.

Pergunta disparadora:
Da para usar a Tabela de Gattegno com os alunos?
Quais das observagbes que vocés fizeram vocés
acham que os estudantes fariam também?

Ap6s a discussdo, apresentar o video em que a
professora discute a Tabela com sua turma de 4° ano.

Video: V4 - Tabela de Gategno

Apds a exibicdo do video, proponha a seguinte
reflexdo com os cursistas: durante o video, observe
como a professora estimula o raciocinio dos
estudantes, incentivando-os a identificar os padrdes
na tabela e a compreender a relacdo entre as
poténcias de 10 e seus multiplos.

Tempo Situacio Comentarios/
Observacgoes
0:45 Davi comenta dos Poténcias de
numeros estarem pulando | 10.
de 10 em 10:
1x10=10,
10x10=100,
100 x10=1000.
1:25 Primeira coluna comega Apropriacao de
com 1, segunda com 2, ... | vocabularios,
valores
representados
pelo mesmo
digito em
posicdes
diferentes.
1:59 Numeros pulando em Apropriagao da
linhas: 100 em 100, 10 em | regularidade
10,1em 1, ... (multiplos).
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https://drive.google.com/file/d/1GbneBItn9zY91H4HaH3_nttfwOc2c9Nd/view?usp=drive_link

Apods a discussao, pode-se concluir que a Tabela de
Gattegno é um recurso didatico que ajuda a visualizar
o sistema de numeragdo decimal e compreender
melhor os conceitos da poténcia de 10 e da
decomposicdo. Quando a professora utiliza a Tabela
de Gattegno como suporte para a conversa, os alunos
sdo capazes de sustentar conversas matematicas
sérias e compenetradas, sem que sua capacidade de
argumentagao seja menosprezada.
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Representando os numeros na
Tabela de Gattegno
3140 = 3000 + 100 + 40

1000 2000 3000 4000 5000 6000 |7000 8000 9000
100 200 300 400 500 600 700 800 900
10 20 30 40 50 60 (70 (80 (90
12 3 4 5 6 |7 8 9

Representando os numeros na
Tabela de Gattegno
3140 = 3000 + 100 + 40
314=300+ 10 +4

1000 2000 3000 4000 5000 6000 |7000 8000 9000
100 200 300 400 500 600 700 800 900
10 20 30 40 50 60 (70 (80 (90
12 3 4 5 6 |7 8 9

Representando os numeros na
Tabela de Gattegno
3140 = 3000 + 100 + 40
314 =300+ 10 + 4
31,4=30+1+04
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
100 200 300 400 500 600 (700 800 900
10 20 30 40 50 60 70 80 90
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Propomos uma reflexdo sobre a utilizacdo da
Tabela de Gattegno como ferramenta visual para
consolidar a estrutura do Sistema de Numeracao
Decimal Posicional (SNDP).

Pergunta disparadora:
O que esta sendo feito com a Tabela de Gattegno
a partir do niumero 31407?

Chame atengao para a forma como o numero 3140
esta escrito: 3000 + 100 + 40.
Provoque a turma com perguntas:

Perguntas disparadoras:
Qual o maior numero conseguimos representar na
Tabela de Gattegno?
Por que ndo podemos colorir mais de um valor por
linha?

Neste caso, até poderia colorir mais de um valor por
linha, mas perderiamos a clareza da decomposicio
posicional e a unicidade da representagao.

Destaque que o numero é decomposto de forma a
considerar no maximo um elemento de cada ordem
(um na unidade, um na dezena, um na centena, um na
unidade de milhar, ...), que é sua representagao.

Apresente o0 slide com o numero 314 e sua
representacdo na Tabela de Gattegno. Ao relaciona-lo
com o numero 3140, nota-se que na representagao
visualmente “desce” uma linha. (0 3 sai da unidade de
milhar para a centena, o 1 da centena para a dezena,
etc.). Isso reforgca a ideia da multiplicacéo e diviséo por
10: ao dividirmos por 10, os milhares viram centenas,
as centenas dezenas, as dezenas unidades.

Na sequéncia, mostre a tabela com o numero 31,4
que mantém o padrdo de “queda" (divisdo por 10),
agora ultrapassamos as unidades, porém, na tabela
nao ha decimais. Este sera o gancho para falar sobre
a virgula e concluir se ela “anda ou nao”.

2.14

Perguntas disparadoras:
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0 que fazer com a virgula?
3140 = 3000+100+40

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

100 200 300 400 500 600 700 800 900

0 20 30 4 5 6 70 8 %
2 3 4 5 6 7 8 9

0 que fazer com a virgula?
3140 = 3000+100+40 0
314,0 = 300+10+4
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
100 200 300 400 500 600 700 800 900
0 2 2 4 5 6 7 8 9
12 3 4 5 6 7 8 9

0 que fazer com a virgula?

3140 = 3x107+71x107+4x10' 10
314,0 = 32102+1x10'+4x10°
1000 2000 3000 4000 5000 000 7000 8000 9000
100 200 300 400 50 600 FOD OO 900
10 20 30 40 50 6 70 80 90
12 a3 4 5 8 T & @

0 que fazer com a virgula?

3140 = 3x18°%+1x107+4x10 =y o
314,0 = 3:102+1x107+4x18° ©

1000 2000 3000 4000 GO0 6000 TOOQ 8000 G000
100 200 300 400 00 600 70D BO0 00
1 20 30 40 50 6 70 80 90
12 3 4 5 8 T & @

0 que fazer com a virgula?
3140 = 3x10°+1x18%7+4x10' 10
314,0 = 3x187+1x18"+4x180°
1000 2000 3000 4000 5000 G000 TOOQ 8000 S000
100 200 3000400 S0 600 TOO 800 900
0 20 30 40 50 80 70 &0 00

0 que fazer com a virgula?
3140 = 3x189+1x18%+4:10"
314,0 = 3x107+1x18"+4x10°
31,40 = 3x107+1x18%+4x18°
1000 2000 3000 4000 5C00 8OO0 7ODD 800U 000
100 200 3000 400 500 GO0 TOD 800 000
Bl 2 4 o e 70 s w0

+10

0 que fazer com a virgula?
3140 = 3x107+1x10%+4x10'
314,0 = 3x10741x107+4x1@° =
31,40 = 3:1@1+1:10%+4x187 =
1000 2000|3000 4000 5C00 G000 700 5000 9000
100 200 3000 400 500 600 TOD BOO 000
o 20 30 40 50 80 ] 80 80
1 2 3 Ells s 7 s o

0 que fazer com a virgula?
3140 = 3x10%+1107+4x10'
314,0 = 3x102+1x107+4x18°
31,40 = 3x18'+1x10%44x18"

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7DD 8000 9000

100 200 300 400 00 GO0 70D 00 900
0 20 30 40 50 60 70 81 90
i 2 3 4 5 8 7T &8 @

01 02 03 04 05 06 07 08 08

0 que fazer com a virgula?
3140 = 3x107+1107+4x10'
314,0 = 3x10%+1x187+4x10°
31,40 = 3:18'+1x1 8%+4- {0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7ODQ 8000 9000

100 200 [00 400 S00 600 TOD 8OO 900

W0 2 4 0 6 70 s 0

1 2 3 4 5 (] 4 8 1]

01 0z (03 04 05 06 07 08 08

+10

O que fazer com a virgula? Ela anda?

Comece com o numero 3140 e sua decomposigcao
em
3140 = 3000 + 100 + 40.
Ao dividirmos o 3140 por 10, chegamos a
314,0 = 300 + 100 + 4.
Representando esses numeros com poténcias de
10, temos:
3140 = 3x10%+ 1x10%+ 4x10"
314,0 = 3x10%+ 1x10" + 4x10°

Ao dividirmos por 10, os expoentes das poténcias
de 10 diminuem uma unidade. Na tabela de Gattegno
significa que o numero desceu uma linha.

Dividindo 314,0 por 10 repetimos o padrao:
subtraimos uma unidade de cada expoente das
poténcias de base 10. Ja vimos que ao dividir por 10,
as dezenas viram unidades. E as unidades? Ao serem
divididas por 10, as unidades viram décimos. Neste
momento, destaque que o expoente negativo esta
associado ao acréscimo de uma linha na tabela (dos
décimos).

Perguntas disparadoras:
Ao olharmos a sequéncia 3140 — 314,0 — 31,40
podemos notar o qué sobre o virgula? Ela “anda”?

Chame atencdo da turma para o fato de que a
virgula sempre esta na mesma posigdo, sdo o0s
algarismos das ordens que mudam de posigéo
(centena vira dezena, dezena vira unidade, unidade
vira décimos,...).

A abordagem visual da Tabela de Gattegno permite
que os estudantes dos anos iniciais compreendam a
estrutura do Sistema de Numeragdo Decimal
Posicional, relacionando o numero a sua
decomposicdo em ordens sem a necessidade da
discussao formal sobre poténcias de 10.

Sementes para o futuro

A abordagem visual ajuda o estudante a construir
intuitivamente a ideia de que cada posi¢cao vale dez
vezes mais que a anterior, pavimentando o caminho
para a compreensao formal das poténcias de 10 em
etapas posteriores do aprendizado.

IMPOMANEeY A cxpressio "a virgula anda" é um
exemplo classico de atalho verbal, caracterizado por

frases curtas e resumidas que usamos para descrever
um processo matematico complexo. Outros exemplos
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comuns incluem: "vai um", "pde um zero", "pede
emprestado” ou "passa para o outro lado" .

Embora praticos, esses atalhos verbais escondem
o real significado e os diversos conceitos
matematicos que estdo por tras da acgao. Por
exemplo, "passar para o outro lado" esconde o
conceito de aplicar a operacdo inversa para manter a
igualdade.

Dessa forma, € recomendavel evitar a utilizacéo
precoce de atalhos verbais no ensino de Matematica,
uma vez que, embora favorecam a obtencao rapida de
resultados, ndo promovem uma compreensao
aprofundada do significado dos procedimentos
envolvidos. Esses atalhos cumprem um papel
importante na comunicagdo matematica, mas sua
introdugdo deve ocorrer de forma gradual,
acompanhando o desenvolvimento conceitual da
classe. Assim, cabe ao professor ter paciéncia e
sensibilidade pedagogica para reconhecer o momento
adequado em que tais convengdes linguisticas podem
ser incorporadas, sem substituir o trabalho com os
conceitos estruturais que lhes dao sentido.

2.15

Tamanho do virus: o que fazer
com a virgula?

0,5=5 X10¢

Tamanho do virus: o que fazer
com a virgula?

0,5=5 X180

Tamanho do virus: o que fazer
com a virgula?
05=5X18"

0,05=5x182

Tamanho do virus: o que fazer
com a virgula?

0,5=5X10

0,05=5 X10

Tamanho do virus: o que fazer
com a virgula?
05=5X18
0,05=5xX18"2

0,005 =35 X108~

0,000000005 = 5 X107

Para retomar a discussdo sobre a estrutura
posicional dos numeros e a aplicagado da poténcia de
10, focaremos na Notagao Cientifica, um método
conciso de representar numeros muito grandes ou
muito pequenos.

Perguntas disparadoras:
Como podemos reescrever 0,57
0,5 é 5 vezes dez elevado a quanto?
0,5=5x10"

Se for necessario, volte a Tabela de Gattegno para
reforcar que o 5 estd na casa dos décimos, que
corresponde a 107",

E 0,057
0,05=5x10?

E se continuarmos, como podemos representar
0,0000000057?
5x10°

IMPORERIEE ¢ fundamental entender que, na
multiplicagdo ou divisdo por poténcias de 10, o
expoente da Notagcdo Cientifica ndo € definido pela
quantidade de zeros apos (ou antes) da virgula. O que
ocorre € uma mudanga no valor posicional dos
algarismos; eles se deslocam para a esquerda
(multiplicacdo) ou para a direita (divisdo) sobre as
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Tamanho do virus

0,000000005 m = 5x10°m

Distancia de Andromeda

2403020000000 km

Distancia de Andromeda
2403020000000 km
Aproximadamente =

2000000000000 km

Distancia de Andromeda

2.000.000.000.000 km

Distancia de Andromeda

2.000.000.000.000 km
= 2x10"

Decomposigdo e poténcias

43,87 =

Decomposigao e poténcias

43,87 =

+48+3+8,87 =

Decomposigdo e poténcias
43,87 =
+48+3+0,87 =

(2x180)+(4x18)+(3x1)+(7x0,81)=

Decomposigdo e poténcias
43,07 =
+48+3+0,87 =
(2x188)+(4x18)+(3x1)+(7x8,81)=

(2x182)+(4x18)+(3x107) + (8107} +(718°2)

Como representar 243,07 usande a
tabela de Gattegno?

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BCOD 9000

100 200 300 400 500 600 70O OO 900

10 20 3w 40 80 8O TO0 B0 00

1 2 3 4 Bl & i 8 9

ordens. A virgula é, na verdade, um marco fixo que
tem a funcado de separar a parte inteira (unidade) da
parte decimal (décimo).

Em relagdo a distédncia da Terra a Galaxia de
Andrémeda, vamos utilizar o valor aproximado de
2000000000000 km.

Para facilitar a leitura e a identificagcao das classes e
ordens, utilizaremos os pontos (ou separadores de
classe) no numero 2.000.000.000.000 km

Para simplificar a representagcdo desse numero
muito grande, utilizamos a Notacado Cientifica, que
destaca a aplicagao das poténcias de 10:

2.000.000.000.000 km =2 x 10" km

Os algarismos do numero 2.000.000.000.000
precisaram “se deslocar’ 12 ordens para que ficasse
apenas o algarismo 2 na parte inteira (unidade).

Os préximos slides apresentam uma sequéncia de
atividades praticas focada na consolidagdo da
estrutura posicional dos numeros. O objetivo € que os
cursistas participem ativamente, respondendo em voz
alta a cada etapa, para internalizar a relagdo entre o
valor da ordem e as poténcias de 10.

A sequéncia sera desenvolvida da seguinte forma:

1. Decomposicao em Poténcias de 10:
Iniciaremos com um numero, realizando sua
decomposicdo de forma a expressar cada
algarismo pelo seu valor posicional exato,
utilizando a base 10. E importante destacar a
inclusdo da parte decimal na decomposicio,
como 0 x 10" (para o décimo), para reforgar
que todas as ordens, mesmo as vazias, estado
sendo consideradas.

2. Representagdao na Tabela de Gattegno: Em
seguida, o mesmo numero sera representado
visualmente na Tabela de Gattegno. Para isso,
precisaremos aumentar duas linhas na Tabela,
a fim de incluir as ordens decimais (10" e 102
Essa \visualizagdo permitira aos cursistas
conectar a forma algébrica (poténcias de 10)
com a representacado grafica e posicional do
sistema.

IMPOMARE Destacar ao final que a notagdo de
poténcia, assim como a matematica de modo geral,

surge para resolver problemas que temos: somos
solugdo, nao problema, trocamos dificuldade por
facilidade! Esta € uma meta-mensagem na sala de
matematica.
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Como representar 243,87 usando a
tabela de Gattegno?
1000 2000 3000 4000 S000 ©0COQ 7000 BCOO 9000
100 200 30 400 S0 800 700 BEO 900
10 20 33 40 50 s 70 80 90
1 2 a 4 & & 7 8 9
o1 02 03 04 05 06 OF 085 08
001 002 063 004 0S5 006 007 008 009

Como representar 243,87 usando a
tabela de Gattegno?
1000 2000 3000 4000 SO00 600D 7000 KGOD H000
a0 a0 s o
o220 w [[llse e w0
1 2 e s s 7 &
01 02 02 04 ©S 06 07 08 08

0 002 003 004 ops oos [§BH] a0 000

W00 BED 800
80 90

2.16 Momento de Pratica:
Vamos decompor como poténcias Proponha aos cursistas que realizem a
decomposicdo dos numeros no slide, incluindo as
— ordens decimais se presentes, para solidificar a
2;: compreensao da estrutura posicional do nosso
sistema numeérico.
217 OBJETIVO: Discutir a Propriedade Distributiva e
Propriedade distributiva sua relacdo fundamental com a estrutura do Sistema
e sistema decinal de Numeragdo Decimal Posicional (SNDP). Seréo
utilizados arranjos retangulares para visualizagédo de
tal propriedade.
2.18 Propriedade distributiva e Observe o arranjo retangular das bolinhas azuis:

sistema decimal
12

4x12=

Propriedade distributiva e
sistema decimal

4x12=

Propriedade distributiva e

sistema decimal

4x12=4x(10+2)

Propriedade distributiva e
sistema decimal
4x12=4x(10+2)
=(4x10)+(4x2)
=40+8=

Perguntas disparadoras:
Quantas linhas temos?
Quantas colunas temos?
Como podemos calcular o total de bolinhas?

Para representar a Propriedade Distributiva, as
ultimas duas colunas foram pintadas de verde.

Perguntas disparadoras:
Por que fizemos isso?
Mudamos a quantidade total de bolinhas?
Mudamos o arranjo total das bolinhas?

Ao mudar a cor das duas ultimas colunas,
visualmente separamos a multiplicagdo original (4 x
12) em duas multiplicagdes menores e mais faceis:

e A parte azul representa 4 x 10.
e A parte verde representa 4 x 2.

Isso permite que se escreva:

4x12=4x(10+2)=(4x10)+(4x2)=40+ 8 =48

Sementes para o futuro
A Propriedade Distributiva relaciona as operacgdes de
adicao e subtracdo. Ela é uma ferramenta poderosa
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Propriedade distributiva e
sistern

ma decima

[[4x (10+2)=(4x10)+(4x2)

Propriedade distributiva e

stema decimal

[ 4x (10+2)=(4x10)+(4x2)

[ax (10+2)=(ax10)+(ax2)

Propriedade distributiva e

sistema decimal

[ 4x (10+2)=(4x10)+(4x2)

[ax (10+2)=(ax10)+(ax2)

\ (b+c)=(axb)+(axc)

que auxilia a simplificar os calculos mentais, estruturar
o entendimento da multiplicagdo no algoritmo final (ele
se baseia na distributiva) e ser a base para operagdes
essenciais na Algebra, que comeca a ser trabalhada
de modo mais sistematico no 6° ano.

Conversas matematicas:

Apos a visualizagdo com o arranjo retangular, é crucial
reforgar a ideia central de decompor um numero de
modo a simplificar o calculo. Deve-se questionar a
turma se seria possivel usar outra decomposicao para
o numero 12 além de 10 + 2; por exemplo, poderiamos
usar 6 + 6, o que levaria a distributiva:

4x12=4x(6+6)=(4x6)+(4x6)
Deve-se explorar a possibilidade de o corte visual ser
feito em qualquer lugar, ndo apenas nas colunas; por
exemplo, se 4 = 2 + 2, poderiamos ter
(2+2)x12=(2x12)+(2x12)

E importante explorar as diversas possibilidades de
decomposicdo, tanto dos fatores quanto dos termos
aditivos, e o uso de um quadro ou lousa para registrar
essas ideias e as diferentes formas de aplicar a
Propriedade Distributiva ajuda a organizar o
pensamento dos cursistas.

Importante: Destacamos que nd3o  ha

necessariamente decomposicdo melhor ou pior. As
decomposi¢cbes possiveis sdao muitas e a escolha
daquela que €é mais adequada depende das
referéncias de calculo que cada um tem, ou seja, séo
bastante pessoais (mas n&o arbitrarias). Este assunto
sera explorado bastante nas proximas aulas.

Retomando a primeira decomposi¢ao visualizada no
arranjo retangular, tinhamos:

4x(10+2)=(4x10)+ (4 x2)

Agora, generalizaremos essa ideia utilizando letras
para representar quantidades variaveis, um passo
importante para solidificar o conhecimento estrutural
dos cursistas:

e Aumentando o numero de linhas:

- Se, em vez de 4 linhas, tivéssemos uma
quantidade qualquer de linhas, poderiamos
chamar essa quantidade de a.

- Dessa forma, a regra distributiva se mantém:
ax(10+2)=(ax10)+(ax2)

e Alterando a decomposig¢ao das colunas:

- E se alterassemos a decomposicao das colunas?
Poderiamos chamar a primeira parte de b e a
segunda parte de c.

- A forma generalizada da Propriedade Distributiva
€, portanto:ax(b+c)=(axb)+(axc)
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IMPORERIEE Chamar a atencdo para o uso da letra (a,
b, c¢) neste momento. Relembre que esta

generalizagao algébrica visa exclusivamente aumentar
e enriguecer o conhecimento matematico e
pedagodgico dos cursistas sobre a estrutura do
sistema. Este conceito e a notagao formal (a x (b+c))
nao devem ser levados diretamente para a sala de
aula dos anos iniciais. O foco com os alunos deve
permanecer na visualizagdo, na decomposi¢cdo em
partes que facilitem o calculo mental.

Sementes para o futuro

A depender da turma e do professor, considerando o
nosso exemplo, trocar o primeiro fator 4 pela letra a
pode ser algo acessivel para parte da turma e neste
caso vale a pena. Sem pressao, isto pode preparar os
alunos para a algebrizagdo da aritmética, um grande
obstaculo nos anos finais do Ensino Fundamental.

2.19

Temos um terreno
9x6 e queremos
plantar, em
areas iguais,
feijao, arroz e
batata. Como
dividir o
terreno? 1

Temos um terreno
9x6 e queremos
plantar, em
areas iguais,
tomate e
mandioca. Como
dividir o
terreno? 2

Momento de Pratica:

Ao apresentar a situagao-problema, chamar a
atengao dos cursistas para o enunciado da pergunta.
Nao foi perguntado o tamanho total do terreno (o
resultado de 9 x 6), mas sim COMO dividir o terreno
em trés partes iguais. O foco deve estar na
ESTRATEGIA e no PROCESSO de divisdo, e no
apenas no resultado final.

Possiveis Respostas

Alguns podem ter recorrido ao algoritmo padrao:

9xXx6=54=54+3=18

Entretanto, explore as solugbes que utilizam a

decomposicdo (Propriedade Distributiva), pois elas
refletem melhor a agao de "dividir" o terreno:

1. Dividindo a Largura (6): O lado de 6 metros pode
ser dividido em 2+2+2 metros, resultando em trés
faixas de 9 x 2:
9x6=9x(2+2+2)=(9x2)+(9x2)+(9x2)
(Trés faixas de 18 metros quadrados).
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2. Dividindo o Comprimento (9): O lado de 9 metros
pode ser dividido em 3+3+3 metros, resultando
em trés faixas de 3 x 6:
9x6=(3+3+3)x6=(3x6)+(3x6)+(3x86)
(Trés faixas de 18 metros quadrados).

O objetivo é mostrar que a Propriedade Distributiva
permite separar a multiplicacéo (e, consequentemente,
0 objeto) em partes menores e iguais, conectando o
conceito algébrico a aplicagao pratica da divisdo

2.20 Continuando a exploragdo da Propriedade
Distributiva, vamos ilustrar a atividade com uma outra
decomposicao para o fator 9:
Decompomos o0 9 em (6 + 3):
4x9=4x(6+3)
4x9=(4x6)+(4x3)
E importante fazer a relacdo entre as parcelas
(4 x 6) e (4 x 3) com o0 desenho do arranjo
retangular. O arranjo total de 4 x 9 é
visualmente separado em dois sub-arranjos
menores.

[E] Matematicamente, neste processo, podemos
dizer que decompomos o numero 9 e depois
distribuimos o numero 4 pelos termos da
adicao.

Propriedade distributiva

EE 4x9=4x% (6+3)

Propriedade distributiva

3}2 4x9=4 6+3
HHpE oo o)
=(4%x6)+(4%x3)

Propriedade distributiva

" Decompor

HEEET 4%92x (643)
mm|

=(4x6)+(4x3)

=
" Distribuir

Propriedade distributiva

[[3)) Os préximos trés slides resumem esta primeira
via: decompor o 9 e distribuir o 4.

4x9=4x (6+3)=(4x6)+(4x3)

Propriedade distributiva
Decompor o 9

4%x9=4x% (6+3)=(4%x6)+(4x3)

Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4x6)+(4x3)
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Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4%6)+(4%x3)
(4x7)+(4x2)=

Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4%6)+(4%x3)
(4Xx7)+(4%x2)=4x%x(7+2)=

Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4%x9=4X (6+3)=(4X6)+(4x3)
(4X7)+(4x2)=4x(7+2)=4%9

Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4x6)+(4x3)
(4X7)+(4%2)=4%x (7+2)=4 %9

evidencia

Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4x6)+(4x3)
(4X7)+(4%x2)=4x (7+2)=4%9

Propriedade distributiva
Distribuir

4%x9=4x (6+3)=(4x6)+(4%3)
(AXx7)+(4x2)=4x (7+2)=4x9

Processos
inversos

Decompor o 9

Agrupar
7e2

Colocar em
evidéncia

Propriedade distributiva

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4x6)+(4x3)
(4X7)+(4%2)=4x (7+2)=4x9

Propriedade distributiva

Colocar em
evidéncia

Agrupar
7e2

Decompor o 9 Distribuir

4x9=4x (6+3)=(4x6)+(4x3)
(4XxT7)+(4x2)=4x (7+2)=4x9
agéo mecanica

Propriedade distributiva:
colocar em evidéncia e agrupar

Colocar em

Agrupar
evidéncia 7e2

(4x6)+(4x9) (12x2)+(12x3)
(6x4)+(6x6) (3x8)+(3x12)
(2x12)+(18%2)

3 Na sequéncia, apresentamos um caso
diferente (e inverso), partindo de uma soma de
produtos:

28648=(4x7)+ (4X%2)

(3 Como poderiamos reescrevé-lo?
4 x(7+2)

&) Somando o 7 e o 2, voltamos ao produto
original:
4x9

mEsteS passos inversos podem ser chamados,

matematicamente, de:

1. Decompor e Colocar em Evidéncia: O
numero 4, que esta presente nas duas
parcelas, € "puxado para fora" dos parénteses.

2. Agrupar: Os numeros 7 e 2 sao somados
(agrupados) dentro dos parénteses.

Chame a atencao da natureza distinta desses dois

processos:

e Processos Mecanicos (Distribuir e Agrupar):
S30 acbes mais diretas e automaticas,
seguindo a regra sem muita escolha. O
caminho da acdo mecanica é mais facil.

e Processos Estratégicos (Decompor e
Colocar em Evidéncia): Exigem escolhas e
dependem da situagdo dada. Por exemplo, o 9
pode ser decomposto em 6 + 3,5+ 4,0u 8 + 1.
E preciso pensar em estratégias.

Para reforgar a estratégia de colocar em evidéncia
(inverso da distributiva), utilize outros exemplos para
debate e pratica:

24 +36=(4%x6)+ (4x9) =(12x2)+ (12 x 3)
(4x6)+(4x9)
(12x2)+ (12 x 3)
(6x4)+ (6x6)
(2x12)+(2x18)
(3x8)+(3x12)

.~ A~~~

IMPOMAREE Estes sao exemplos propostos para que
0s cursistas se concentrem em pensar em estratégia e

nao apenas em obter o resultado final. Este exemplo &
interessante pois é muito provavel que surjam diversas
solucdes adequadas, ao mesmo tempo que é possivel
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Propriedade distributiva:
colocar em evidéncia e agrupar

(4x6)+(4x9) (12x2)+(12x3)
(6x4)+(6x6) (3%8)+(3x12)
(2x12)+(18x2) | =24+36 = 68

(ou provavel) que nem todas aparecam. Mesmo que
discretamente mostrar que é possivel listar todas as
solugdes, € algo bacana, pois as pessoas néo estéo
acostumadas nem com problemas com solugbes
diversas, nem com a ideia de exibir todas.

2.21

Propriedade distributiva e
sistema decimal

Por que 327x10=3270

Por que 327+10=32,7

102

Propriedade distributiva e
sistema decimal

10x327= (3x10%42x10"+7x 10%)

Sistema decimal
posicional

103

Propriedade distributiva e
sistema decimal

10x327= (3x10%42x10"+7x 10%)
= 3x10%+ 2x10'+ 7x10°

Distributiva!

104

Propriedade distributiva e
sistema decimal

10x327= (3x10%42x10"+7x 10%)
= 3x10%+ 2x10'+ 7% 10°
\ (b+c)=(axb)+(axc) |

Distributiva!

105

Propriedade distributiva e
sistema decimal

10x327= (3x10%42x10"+7x 10%)
= 3x10%+ 2x10'+ 7x10°
=3x10%74+2x10""'+7x 18°
=3x10%+2x10%+7x 10"

Propriedade de poténcia

106

Propriedade distributiva e
sistema decimal

18x327= (3x10%42x10"+7x 10%)
= 3x10%+ 2x10'+ 7x10°
=3x10%74+2x10""'+7x 18°
=3x10%+2x10%+7x 10"

Sistema decimal
=3270 posicional

107

slide 102 a 107 nao foi utilizado no curso

2.22

Momento de Pratica:

Proponha esta atividade focada em desenvolver e
verbalizar estratégias de calculo mental entre os
cursistas. Esta pratica reflete o potencial das
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Forme

Forme

Forme

Forme

Forme

Forme

50

50

500

37 M 28
13 19 9
12 38
31 22

45 65
35 75
95
15 55
45 65
85 75
95
15 55
240 415
165 125 260
150 350 335
375 85
240 415

165 125 260
150 350 335
875 85

"conversas matematicas"” em sala de aula, sendo
muito mais rica do que a simples execugao de "armar
e efetuar”.

Atividades como "Forme 50, 100 e 500" promovem
ativamente o desenvolvimento de estratégias de
calculo mental e incentivam a verbalizagdo das
criangas, cultivando a cultura das conversas
matematicas em sala de aula.

Forme 50

e Pergunte aos cursistas: Quais pares de
numeros inteiros positivos vocés juntam para
formar 507?

e Se possivel, anote os resultados em um
quadro/lousa: (Exemplos: 41 + 9, 28 + 22, 37 +
13, 31 + 19, 38 + 12, etc.) Se vocé estiver
projetando em um quadro branco, marque os
pares com cores diferentes.

e Debate:

- Alguém fez a conta? Precisa de um caélculo
escrito para isso?

- Quais estratégias foram utilizadas?

e Destaque Estratégico: A estratégia mais
comum € aquela em que, ao escolher o
primeiro numero, o olhar se volta
automaticamente para a unidade que falta para
formar 10. Feita esta observagdo, se houver
mais de uma possibilidade, devemos olhar as
dezenas, que devem somar 4. E o que ocorre
comos pares 12 + 38 = 50 = 22 + 28.

Conversas matematicas

Ressalte que ja nos anos iniciais, as criangas
podem argumentar e justificar as suas estratégias de
modo similar ao feito pelas professoras da classe.
Vale lembrar que a cultura de conversas matematicas
pode ser cultivada desde cedo.

Forme 100 e 500

e Assim como o numero 50, apresente as
atividades Forme 100 e Forme 500.

e Se possivel, anote os resultados na lousa (uma
pratica essencial que também deve ser utilizada
com as criangas para validar e registrar suas
ideias).

Foco no Forme 500

e Pergunte: Quais estratégias adicionais foram
utilizadas no Forme 5007

e Algumas Estratégias:

1. Pegar um numero, olhar a sua dezena e
unidade e ver o quanto falta para 100.
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Depois, completar com o que falta para
500.

2. Comece separando 0s numeros que
terminam em 5 dos que terminam em 0.
Os que terminam em 0, os dois digitos
maiores devem somar 50, os que
terminam em 5 devem somar 39. Dentre
os que terminam em O procure pares
cujas dezenas somam 10 e dentre os
que terminam em 5 procure pares cujas
dezenas somam 9.

e Muitas combinagbes sao mais "naturais" de
somar mentalmente porque fecham a centena
rapidamente (ex: 75 e 25), facilitando a préxima
etapa da soma.

2.23

Eu e a sala de aula
[——teee ]

Imprimir: ® Atividade 2 - NUmeros

Nesta segunda atividade, a proposta volta-se para
discussodes relacionadas ao Numero e ao Sistema de
Numeragao Decimal, com énfase na composi¢ao e
decomposicdo numeérica, na compreensao do valor
posicional e na anadlise de estratégias e erros
apresentados pelas criangas em situagdes envolvendo
numeros.

O objetivo deste momento é ampliar as reflexdes
iniciadas anteriormente, deslocando o foco para
aspectos do raciocinio numérico que aparecem nas
interagcdes cotidianas da sala de aula. Para
potencializar a participacao e a reflexdo dos cursistas,
sugerimos a organizagdo da atividade em dois
momentos:

1. Reflexdao inicial sobre Numero e Sistema
Decimal

Entregar inicialmente apenas a primeira parte da
atividade, composta por situagdbes que envolvem
composicdo e  decomposicdo de  numeros,
complementos até 100, escrita numérica e
compreensao do valor posicional. As questbes
propdem que os cursistas analisem estratégias
possiveis das criangas e elaborem explicacbes e
encaminhamentos pedagogicos para diferentes
situagdes apresentadas.

Recomenda-se que esse momento seja realizado
individualmente. Ap6s o preenchimento, a primeira
parte deve ser recolhida.

2. Estudo e aprofundamento dos referenciais
apresentados na atividade

Entregar as Partes 2. A Parte 2 servira como
material de apoio, apresentando discussdes sobre
composicdo e decomposicdo numeérica, diferentes
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https://drive.google.com/drive/folders/1ea0CFrrPzUP4bq1KOELt-6rpYUtmI7K9

formas de representagdo, desenvolvimento do senso
numérico e dificuldades frequentemente observadas
na aprendizagem do sistema de numeragao decimal.

Esse momento busca fortalecer a articulagao entre
conhecimento matematico e pratica pedagdgica,
favorecendo uma andlise mais aprofundada das
estratégias das criangas e das possibilidades de
mediacdo do professor em sala de aula.

LINKS E REFERENCIAS

Para saber mais:

Artigo - Fluéncia Sem Medo: Pesquisas Mostram as Melhores Formas de

Aprender Fatos Matematicos

O texto defende que a fluéncia matematica se desenvolve a partir do senso numérico e da
compreensao das relagbes entre os numeros, e nao pela memorizagdo rapida de fatos.
Pesquisas mostram que praticas baseadas em repeticdo e testes cronometrados aumentam a
ansiedade e limitam a aprendizagem, enquanto estratégias flexiveis e atividades significativas
promovem compreensao, confianga e desempenho matematico duradouro.

Artigo - Sistemas de Numeracio: Evolucido Histérica, Fundamentos e

Sugestdes para o0 Ensino

O texto discute a diversidade histérica dos sistemas de numeragdo, destacando que eles
diferem quanto a base e a estrutura. Evidencia que o principio posicional e a introdugao do zero
tornaram os sistemas mais eficientes, culminando no sistema decimal. Defende que estudar
esses sistemas amplia a compreensao do funcionamento dos numeros e do proprio sistema de
numeragao decimal.

Site Mathema - Como usar fichas sobrepostas

O site apresenta orientagbes didaticas para o uso de fichas sobrepostas no ensino do Sistema
de Numeragao Decimal, visando a leitura, escrita, comparagao e decomposigdo de numeros
naturais

Cartilha: Orientacdes para sondagem - SEDUC SP (Estado)

O documento apresenta orientagbes para a sondagem de numeros nos anos iniciais,
destacando sua importancia como instrumento diagndstico para compreender as hipoteses dos
estudantes sobre o Sistema de Numeracdo Decimal. Defende a sondagem como base para
intervengdes pedagdgicas, acompanhamento da aprendizagem e tomada de decisbes didaticas
ao longo da alfabetizagdo matematica.

Cartilha: Documento orientador para sondagem de matematica - SEDUC SP

(Prefeitura)

O documento orienta a sondagem de Matematica como avaliagdo diagnéstica e processual,
voltada a compreender como os estudantes constroem a escrita numérica e resolvem
problemas. Destaca o uso dos dados para qualificar intervengdes pedagdgicas, apoiar o
planejamento docente e acompanhar a aprendizagem no ciclo de alfabetizagédo, considerando
diferentes categorias de nimeros e campos conceituais.

Recursos didaticos
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https://drive.google.com/file/d/1-JiKH88OpTytNFyBRhSJBd1cFGUbLKd2/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-JiKH88OpTytNFyBRhSJBd1cFGUbLKd2/view?usp=sharing
https://www.redalyc.org/pdf/4675/467547643049.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4675/467547643049.pdf
https://mathema.com.br/jogos-e-atividades/como-usar-fichas-sobrepostas/
https://midiasstoragesec.blob.core.windows.net/001/2022/02/daved__sond_mat_lp_v_preliminar.pdf
https://educacao.sme.prefeitura.sp.gov.br/wp-content/uploads/Portals/1/Files/48732.pdf
https://educacao.sme.prefeitura.sp.gov.br/wp-content/uploads/Portals/1/Files/48732.pdf

Fichas Sobrepostas para imprimir
Material manipulavel que explora a escrita e a composicdo dos numeros por meio da
sobreposicdo de algarismos, destacando o valor posicional com o uso de cores para cada

ordem.
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https://www.professoramarciareis.com.br/wp-content/uploads/2022/03/FICHAS-SOBREPOSTAS.pdf

